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Tiivistelma

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmalla pyritaanimoimaan pohjavesiin kohdistuvia ris-
keja seka ennalta ehkdisemaéan pohjaveden maarkyan haitallisesti vaikuttavia tilantei-
ta ja onnettomuuksia. Siin& annetaan myds ohjeitagahtuneiden onnettomuuksien ja poik-
keustilanteiden varalle. Pohjavesialueiden suojelositelma siis pyrkii estiméaan vesilain 1
luvun 18 8:ssa (pohjaveden muuttamiskielto) ja ymsp@nsuojelulain 1 luvun 8 8:ssé (pohja-
veden pilaamiskielto) mainitut seuraamukset. Seanggttaa EU:n vesipolitiikan puitedirek-
tiivissa edellytetyt vaatimukset ominaispiirteidatkutarkastelusta ja lisatarkastelusta seka
arvion ihmisen toiminnan vaikutuksista. Nimensa mis&sti suojelusuunnitelma suojelee
pohjavesia ja turvaa siten asukkaiden, teollisuudealinkeinoelamén vesihuoltoa. Vaikka
suojelusuunnitelmalla ei ole oikeudellista sitovausen noudattaminen ehkaisee pohjavesien
suojeluun, ymparistoon ja vesihuoltoon liittyvieakien rikkomista. Suojelusuunnitelma toi-
mii ohjeena paatoksenteossa ja toimintojen sijoia.

Luvian pohjavesialueet sijaitsevat kapeilla, mdtaja reunoiltaan hienoaineksisten maalajien
peittamilla harjuilla. Pohjavesialueita on kolmearthinkylda, Kotkajarvi ja Juvamaki. Naista
Juvaméaen pohjavesialue ei ole vedenottokaytdssgaresialueet ovat pienid; yhteenlaskettu
pinta-ala on vain 1,48 kin Hanninkylan ja Kotkajarven vedenottamoilta purapat vetta
yhteensa noin 500 ftvrk, kun lupaehtojen mukaan pohjavesialueilta citaa vetta yhteensa
850 ni/vrk. Luvian kunta ostaa vettd myos Porista. VuoB@6 siirtoputkesta otettiin vetta
66 nt/vrk. Kunnan kokonaisvedenottomaarat ovat kasvahnieetan vuosittain. Vuonna 2006
vedenottomadara oli 567 ¥urk.

Luvian pohjavesialueilla on vahan riskitoimintoRaé&asialliset riskit pohjavedelle aiheuttavat
asutus ja maatalous. Pohjavesialueilla ei ole to@ssa olevaa maa-ainesten ottoa eika teol-
lisuustoimintaa. Pohjaveden laatuun nayttavat takan enimmakseen luonnolliset syyt.
Pohjavedet ovat lievasti pehmeitd, happamia jateiyttikdyhia. Raudan, mangaanin, nik-
kelin ja hiilidioksidin pitoisuudet ovat korkeitd/edenottamoilla joudutaan kohottamaan
pH:ta. Verkostoon pumpattu vesi tayttaa talousvddatuvaatimukset.

Toimenpidesuosituksista olennaisimpia ovat 6ljy8&@en kunnon kartoitus ja huonokuntois-
ten sailididen poistaminen kaytosta seka jatevddeittelyjarjestelmien toteuttaminen. Li-
saksi suositellaan pohjaveden pinnan korkeuksiaraséaa ja tarkempiin tutkimuksiin perus-
tuvaa pohjavesialuerajausten tarkastamista.

Luvian kunta on varautunut vesihuollon hairiétikistin ja kehittamiseen. Kunta saneeraa
parhaillaan viemariverkostoa ja suunnittelee vexkodaajentamista. Kunnan jatevesilaitok-
sen toiminta lopetetaan, ja jatevedet kuljetetaemteilla olevan siirtoputken kautta Porin
jatevedenpuhdistamolle. Kunnan vesihuollon suurwleviaisuuden haaste on haja-
asutusalueiden jatevesijarjestelmien toteutus.






Alkusanat

Porin seutukunnassa alkoi vuoden 2006 kevaalla ameesten ottoa ja pohjaveden suojelua
ohjaava ja yhteen sovittava hanke eli SEMOPOSU kela rahoittavat omarahoitteisesti seu-
dun 11 Karhukuntaa (40 % kustannuksista) seka Huéla (EAKR Lansi-Suomen tavoite 2
ohjelma ja vastaava siirtymékauden alue) Lounamn ymparistokeskus ja Satakuntaliitto
(60 % kustannuksista). Hankkeen tavoitteiksi méHiin mm. joidenkin pohjavesialueiden
suojelusuunnitelmien laatiminen tai paivittdminéfhdeksi suunnitelman laatimiskohteeksi

valittiin Luvian pohjavesialueet.

Luvian kunnassa ei ole aiemmin tehty pohjavesidem®isuojelusuunnitelmaa. Luvian vesi-
huollon kehittdmissuunnitelmien ja maankayton suttelan tueksi ja tulevia pohjaveden suo-

jeluvelvoitteita silméallapitaen suojelusuunnitelntakeminen oli nyt perusteltua.

Luvian kunta kuuluu Satakuntaliiton, Lounais-Suomgnparistokeskuksen, L&nsi-Suomen
ymparistolupaviraston ja Satakunnan pelastuslagiok®iminta-alueisiin. Luvian pohjavesi-

alueiden suojelusuunnitelman laadintaan liittyvisakavereissa ovat olleet mukana:

Luvian kunta
Jari Lagerroos ymparistttarkastaja

Sami Nummi kunnaninsindori
SEMOPOSU -hanke
Reijo Pitkaranta hankepéaallikko

Ari Ahomaki hankkeen méaéraaikainen tutkija

Suunnitelma on laadittu kesalla 2007.






1 JOHDANTO

Luokiteltuja ja kartoitettuja pohjavesialueita ondfessa talla hetkella noin 6 600 kappaletta,
joista vedenhankintaa varten tarkeita luokan | aeégialueita on 2 300, vedenhankintaan so-
veltuvia luokan Il alueita 1 500 ja muita luokahpbhjavesialueita 2 800. Vesilaitosten jaka-
masta vedesta noin 60 prosenttia on pohjavettikdidhaja-asutusalueilla kaytettava vesi saa-
daan paaosin kaivojen tai lahteiden pohjavedestéanhonolot aiheuttavat pohjaveden laadun
alueellisia vaihteluita. Merkittdvampi tekija pogen laadun kannalta on kuitenkin ihmis-
toiminnan aiheuttama haitta. Erityisesti maa-a@esbtto muuttaa peruuttamattomasti tar-
keimpina pohjavesivarastoina olevien harjujen tilaatta ihmisen toiminnasta aiheutuu lukui-
sia muitakin riskitekijoitd. Pohjavesialueille kaktliva kayttbpaine lisdd pohjavesialueiden

suojelutarvetta.

Laadukkaan pohjaveden sailyminen edellyttaa sutmjehenpiteitd. Suomessa oli vuoden 2006
puolivaliin mennessa tehty suojelusuunnitelmia Z@@paletta noin 940 pohjavesialueelta.
Suojelusuunnitelma voidaan tehda mille tahansagveisjalueelle, mukaan lukien alueet, joilla
ei ole vedenhankintaa. Pohjavesialueiden suojetusteima on sisalloltéan vesioikeuden
maaraamia suoja-aluepaatoksia kattavampi. Sil@eskuitenkaan valitonta oikeudellista vel-
voittavuutta, vaan se on viranomaistoiminnassaédttga ohje. Suojelusuunnitelmat voivat

kattaa yhden tai useamman pohjavesialueen.

Pohjaveden suojelusuunnitelmalla pyritddn turvaanmahjaveden maarallinen ja laadullinen
riittdvyys ja ennaltaehkaisemaan pohjaveteen kains riskejd. Suojelusuunnitelman sisalté
koostuu pohjavesialueen geologisesta ja hydrogesssta kuvauksesta, riskitoimintojen kar-
toituksesta ja toimenpidesuosituksista. Alueenagiaksa kuvataan pohjaveden muodostumis-
aluetta, maa- ja kallioperaa sekd pohjavesiolojaki®imintojen kartoituksessa selvitetaan
pohjavesialueella sijaitsevat toiminnot, jotka \adivaiheuttaa pohjaveden laaturiskin. Toimen-
pidesuunnitelmassa esitetaan ne toimenpiteet, joaeilla riskitoimintojen mahdollisesti ai-
heuttamia pohjavesihaittoja voidaan ehkéista. Sielnmassa esitetddn myos toimintaohjeita

vesihuollon héairictilanteissa.

Suojelusuunnitelman tietojen pohjalta kunnat pyatysuunnittelemaan maankaytt6a aiempaa
paremmin, riskitoimintojen sijoittaminen pohjavdseelle vahenee, nykyisten toimintojen
aiheuttama uhka pienenee ja maa-ainesten ottoaamikbhdentaa oikeille paikoille. Suojelu-

suunnitelmat lisaavat alueen pohjavesitietoutt&anhielpottaa hairidtilanteisiin varautumista



ja vesihuoltosuunnitelmien laatimista. Lisdksi moaaisten valinen yhteystyd pohjavesiasi-
oissa lisdantyy. Suunnitelmaa voidaan kayttdd nuoljeena lakien valvonnassa ja lupia

myonnettaessa.

Taman suojelusuunnitelman tavoitteena on turvatdaadoupohjavesivarojen sailyminen kayt-
tokelpoisina. Suunnitelmassa ovat mukana Luviamkopohjavesialuetta: Hanninkyld, Juva-
maki ja Kotkajarvi. Siind esitetddn pohjavesialesidjeologiaa ja pohjavesioloja, pohjaveden
riskitekijat seka riskien vahentamiseksi tahtadeéahenpidesuositukset. Liséksi kuvataan Lu-
vian kunnan vesihuollon valvonnan jarjestamistpgékeustilanteisiin varautumista. Tarkas-
teltavista pohjavesialueista Hanninkylassa ja Katkella on toiminnassa olevat vedenotta-
mot. Suunnitelman lopussa olevassa suhteellisgaskakirjallisuusluettelossa (kaikkiin ei ole
viitattu tekstissa) loytyy tarkennuksia asioihinjt@q tdssa suojelusuunnitelmassa ei ole katta-

vasti kasitelty.

2 TUTKIMUSMENETELMAT

Luvian pohjavesialueilla tehtiin maastotarkastekg&a maatutka- ja seismisia luotauksia hei-
nakuussa 2007. Tutkimusten tavoitteena oli selvittiieilla olevia riskikohteita, maa- ja poh-
javesikerrosten paksuuksia, pohjaveden syvyytt&if@usolosuhteita seka kalliokynnysten
sijaintia. Tutkimuksissa kaytettin Turun yliopisto geologian laitoksen maatutkaa
(RAMAC/GPR) ja Destia Oy:n seismografia (Geomet&&-1225).

Maatutkaluotaus perustuu elektromagneettisten jaaltioeijastumiseen ja taittumiseen maan-
kamarassa. Luotauksessa tulostuvasta tutkaprtEiiltseidaan erottaa pohjavedenpinnan sy-
vyys, maakerrosrajoja seké kallionpinta, jos ttdkid materiaali ei sisélla paljoa hienoainesta
eikd varsinkaan savea. Maatutkan syvyysulottuviarguiia on suunnilleen 10 - 30 metria

riippuen harjuaineksen laadusta. Hienoaines yleeabéntad syvyysulottuvuutta voimakkaas-
ti. Luvian pohjavesialueilla sijaitsevat harjut oueerrospaksuudeltaan suhteellisen matalia,
joten maatutka toimi alueella suhteellisen hyvinekKateilla pdlyn sidontaan kaytetty suola

tosin esti paikoin signaalin etenemistd maaperassa.

Refraktioseismisesséa luotauksessa tutkitaan keédorstesti tuotettujen (tdssad tapauksessa iso
leka) taryaaltojen etenemisnopeuden avulla maapke@msrajoja ja kalliopinnan syvyytta.

Seisminen luotaus on hieman hitaampi ja epatarkemgrietelma kuin maatutka, mutta sen
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syvyysulottuvuus on suuri. Toisin kuin maatutkabudtsessa, savipeitteisyys tai hienoaines

yleenséakaan ei juurikaan aiheuta ongelmia seislaisetnetelmalle.

Tutkimusten tuloksia esitetaan kappaleessa kuugeenvetona tuloksista voidaan todeta, etta
pohjavesimuodostumisalueet ovat pienid, minkad vupkéjaveden pinta vaihtelee nopeasti

mm. kuivuuskausien aikana. Paksuimmat maakerraksgtJuvaméaen pohjavesialueella.

3 POHJAVEDEN SUOJELUUN LITTYVA LAINSAADANTO

noksissa ja ohjeissa (ks. Vikman & Arosilta 200)hjaveden suojelun kannalta keskeisimpia
ovat ymparistoénsuojelulaki (86/2000), siita annetietus (169/2000) ja vesilaki (264/1961).
Muita enemman tai vAhemman pohjavesiin ja vesiboaltliittyvia ovat: vesihuoltolaki
(119/2001), asetus talousjatevesien kasittelystihueltolaitosten viemariverkostojen ulko-
puolisilla alueilla (542/2003), maa-aineslaki (58b/ sekd asetus maa-ainesten ottamisesta
(936/2005), maankaytto- ja rakennuslaki (132/198)yeydensuojelulaki (763/1994), asetus
talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkingias(461/2000), sosiaali- ja terveysminis-
teribn ohje ruokamyrkytysten seurannasta ja ilmgitsta (1/021/97), asetus pienten yksikoi-
den talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatuiksista (401/2001), jatelaki (1072/1993),
kemikaalilaki (744/1989) ja -asetus (1993/675), yvahinkojen torjuntalainsaadanto
(1993/636, 378/74), valmiuslaki (1080/1991) sekiagteslaki (468/2003). Suojelusuunnitel-
man liitteessa 5 esitetaan joitakin kohtia em.daadanndsta ja niiden siséalldista. Ymparisto-
hallinnon sivuille (www.ymparisto.fi) on suunniteltiahitulevaisuudessa koottavaksi pohja-
vesien suojelua koskevien lakien yhteenveto, jakdubostettavissa suojelusuunnitelmien liit-
teeksi (ks. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat osana vesieloh jarjestamisty Rintala ym.
2007). Ympaéristooppaass&/ésihuollon erityistilanteet ja niihin varautumirfefVikman &
Arosilta 2006) on hyva yhteenveto laeista ja sondmuutenkin monipuolisesti kasitelty vesi-
huollon ongelmia ja niihin varautumista, mm. momisimerkkitapauksin (ks. myds Suomen

lakikirjat ja www.finlex.fi).
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3.1 Pohjaveden pilaamiskielto

raavaa.

ainetta tai energiaa ei saa panna tai johtaa sedlaipaikkaan tai kasitella siten, etta

1) tarkedlla tai muulla vedenhankintakayttoon smmellla pohjavesialueella pohjavesi voi
kayda terveydelle vaaralliseksi tai sen laatu mumudtennaisesti huonontua;

2) toisen kiinteistolla oleva pohjavesi voi kayeééveydelle vaaralliseksi tai kelpaamattomaksi
tarkoitukseen, johon sita voitaisiin kayttaa; tai

3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muusaattaa loukata yleista tai toisen yksi-
tyista etua (pohjaveden pilaamiskielto).

Pohjaveden pilaamiskielto on ehdoton eikd ympdrig#virasto voi myontaa lupaa siita poik-
keamiseen. Pohjaveden pilaamiskieltoon sisélty\aarantamiskasitteen mukaan myos pohja-

veden maaran tai laadun vaarantaminen on kiellettya

3.2 Pohjaveden muuttamiskielto

Vesilain (264/1961) 1 luvun 8 8:ssa sdadetaan petdpn muuttamisesta seuraavaa:

ilman ympaéristolupaviraston lupaa ei saa ryhty&ssin toimenpiteisiin, joista voi aiheutua

1) jonkin pohjavetta ottavan laitoksen vedensaamaikeutuminen

2) pohjavedenhankinnan kannalta tarkeén tai sekaisoveltuvan pohjavesiesiintyméan antoi-
suuden olennainen vaheneminen tai hyddyntamismiédwddisien huonontuminen tai

3) toisen kiinteistolla talousveden saannin vaikeuhen.

Pohjaveden maaraan ja laatuun haitallisesti vakatttoiminnot luetaan kuuluvaksi muutta-

miskiellon piiriin.

3.3 EU:n vesipuitedirektiivi

Euroopan unionin vesipuitedirektiivissa 2000/60/E¥aritelladn toimenpiteita ja velvoitteita
pohjavesien hyvan tilan turvaamiseksi. Kansallesédisolla puitedirektiivi tulee voimaan lailla
vesienhoidon jarjestamisesta (1299/2004) ja seallacgnnetulla asetuksella. Direktiivi edel-
lyttda seuraavia toimenpiteita: lika-aineiden kulkkenista pohjavesiin tulee rajoittaa tai niiden

kulkeutuminen on estettava kokonaan, pohjavesiddumesuojelua on edistettava ja huolehdit-
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tava pohjavesien hyvésta tilasta. Pohjavesien hy&arallinen ja laadullinen tila tulee saavut-
taa vuoteen 2015 mennessa. Direktiivi velvoittaadsnyekemaan kaikilta pohjavesialueilta
ominaispiirteiden alkutarkastelun. Lisatarkast@lajvio ihmisen toiminnan vaikutuksista tulee
tehda pohjavesialueilta, joilla pohjaveden maarétitai kemiallinen laatu ei ole hyva tai se on
uhattuna. Puitedirektiivin edellyttdama ominaisgiden tarkastelu on maassamme jo toteutettu,
kun Suomen pohjavesien luokitus ja kartoitus sag#atokseen vuonna 1995. Suomessa poh-
javeden suojelusuunnitelmia koskevat ohjeet sig@tfuolestaan edella mainitut vaatimukset

lisdtarkastelusta ja ihmisen toiminnan arvioimiaest

3.4 Kunnan ymparistbnsuojelumaaraykset

Ymparistonsuojelulain 19 8:n (86/2000) nojalla kanwaltuustolla on mahdollisuus antaa ym-
paristonsuojelulain taytantoon panemiseksi tarpgelpaikallisista olosuhteista johtuvia, kun-
taa tai sen osaa koskevia yleisia maarayksia, jowk&evat muuta kuin ymparistonsuojelulain
nojalla luvanvaraista toimintaa taikka 61, 62 t&i8/n mukaan ilmoitusvelvollista toimintaa tai
puolustusvoimien toimintaa. Ymparistonsuojelulainutoksen (1300/2004) nojalla ympaéris-
tonsuojelumaaraykset voivat koskea vesien tilaraqtamistoimia, jotka ovat vesienhoidon
jarjestamisesta annetun lain (1299/2004) mukaissienhoitosuunnitelman mukaan tarpeelli-
sia. Ymparistonsuojelumaaraykset tarjoavat kunniiehdollisuuden saada oman alueensa
ympariston erityispiirteet huomioiduksi. Lisaksi anayksilla voidaan tarkentaa ja selventda
valtioneuvoston ja ymparistoministerion asettaniesjuontoisia ymparistonsuojelua koskevia

velvoitteita.

tumista ja vahentaa pilaantumisesta aiheutuviddjaitKuntien ymparistonsuojelumaaraykset
ovat alemman asteen normeja, ja ne voidaan rirma&stanerkiksi kunnan rakennusjarjestyk-
seen ja jatehuoltomaarayksiin. Ymparistonsuojetuld® 8§ siséltdd maaraykset toimintojen
sijoittamisesta ja alueista, joilla toiminta vohauttaa ympariston pilaantumisen. Pohjavesialu-
eiden pilaantumisriskin vahentamiseksi maarayksidaan antaa esimerkiksi talousjatevesien
kasittelysta, kemikaalien varastoinnista ja jageidijoittamisesta maaperdadn pohjavesialueilla.

Maaraysten kayttaminen on kunnissa vapaaehtoista.
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4 POHJAVESI

4.1 Muodostuminen ja esiintyminen

Pohjavettd muodostuu sade- ja sulamisvesien imesdyenaaperdadn tai valuessa kallioperan
rakoihin ja halkeamiin. Maaperaan imeytynyt veduuapainovoiman vaikutuksesta alaspain,
kunnes se kohtaa kerroksen, jonka aineksen vahoekostila on kokonaan veden kyllastama.
Veden kyllastamaa kerrostumaa kutsutaan pohjavigisikkeeksi. Se rajoittuu yldosastaan
pohjaveden pintaan ja alaosastaan vetta lapaisemén pintaan. Pohjaveden kyllastamasta
hyvin johtavasta maaperakerrostumasta tai hyvikonkisesta kallioalueesta kaytetddn myos
nimea akviferi. Vesi voi myos pidattya pohjavesikykkeen ylapuolelle hienoaineksisen maa-
kerroksen paalle, jolloin vetta kutsutaan orsivesileKallioperassa vesi valuu niin syvélle kuin
kallioperan rakoilu ulottuu, paikoin jopa 100 metsyvyydelle. Kallioperdssa oleva vesi yhtyy

rakojen valityksella maakerrosten pohjaveteen (Kijva

Pohjavesi- ja pohjaveden muodostumisalueen
raja voidaan maaritelld myés tanne, jos on todettu
kallion ja moreenin oleellisesti vaikuttavan harjulla

muodostuvaan pohjaveteen ]
Pohjavesialueen raja - \

3 [
[
Pohjaveden muodostumis- 11
alueen raja : :
(I
1
[
[
. . )
£ Ranta- .‘fgﬂ pohjaveden pinta orsivesi :.:_’-' : :
G5 & 2 2
o et 2o kerrostuma I B
muinaisen CEER a2 TR & ‘[ A
. e\ bt o o
ulapan puoli ﬁl 74 | : :

R Pitkaranta 2007 ) Y q Kalliopera /

£~ veden imeytymisereitit
kalliorakoja

Kuva 1. Poikkileikkaus rannikkoalueen tyypillise$igrjusta.

Veden imeytymiseen vaikuttavia tekijoitd on usefiateen kesto ja intensiteetti, maanpinnan
kaltevuus, kasvillisuus sekda maa- ja kallioperarokmisuus, rakeisuus ja rakenne. Mo-
reenimailla pohjavedeksi imeytyva vesimaara vaggeioreenin rakeisuuden mukaan. Kar-
kea-aineksisessa moreenissa, kuten hiekkamoreemsgtyminen on suurempaa kuin hieno-

ainespitoisessa moreenissa. Yleisimmin moreenitdysohjavedeksi imeytyy sadannasta noin

14



10-30 %, karkeilla alueilla paikoin 50 %. Hienoraiiéa maalajialueilla, kuten siltti- ja savi-
alueilla, pintavalunta on runsasta ja pohjavedsksitautuvan veden maard vahaista hieno-
aineksen suuren kapillaarisuuden vuoksi. Kapilfaardeksi kutsutaan maarakeiden pintajanni-
tyksen aiheuttamaa veden nousua maanpinnalle,gestaimmakseen haihtuu. Parhaita pohja-
veden muodostumisalueita ja samalla varastoiniialwwat sora- ja hiekka-alueet, joilla imey-
tyvan veden maara on 30-60 % sadannasta. Sorgéekjeakakvifereista hyddynnettavissa ole-

va vesiméaara eli antoisuus voi olla jopa tuhansiatibmetreja vuorokaudessa.

Aluetta, jolta sade- ja pintavedet keraantyvat pebgimuodostumaan, nimitetddn pohjaveden
muodostumisalueeksi. Siihen kuuluvat varsinainema@tta varastoiva alue seka ympardivat
kallio- ja moreenialueet, jotka vaikuttavat muodmsén pohjavesimaaraan. Muodostumisalu-
eita erottavat toisistaan vedenjakajat, jollaiseniatoimia esimerkiksi kalliokohoumat. Pohja-
veden jakajien eri puolilla vesi virtaa eri suumtiPohjaveden jakajat on tarke&a tuntea, kun
suunnitellaan pohjaveden ottoa ja suojelua taicaaan lika-aineiden kulkeutumista. Pohja-
vesimuodostumassa pohjaveden pinta voi olla ymig@iés korkeammalla, jolloin puhutaan
antikliinisesta akviferistd. Vastaavasti olosulagijoissa pohjavesimuodostuma keraa vetta
ymparistostdan kutsutaan synkliiniseksi. Samassgapesimuodostumassa voi esiintyd seka
antikliinisia ettd synkliinisia osia. Maastosta kegisti erottuvat harjut ja reunamuodostumat
ovat antikliinisia muodostumia. Alavissa maastokeld pohjavesimuodostumat ovat synklii-

nisia.

4.2 Pohjaveden pinnan korkeus

Imeytyvan veden maard, maan pinnanmuodot ja maaperdstumus ja rakenne maaraavat
tason, jolle pohjaveden pinta asettuu. Pinta miggasuurpiirteisesti maanpinnan muotoja.
Moreenimailla ja hienorakeisilla maa-alueilla polgden pinta on tyypillisesti lahella maan-
pintaa. Keskiméarin pohjaveden pinta on noin 2—4&rimsyvyydelld, mutta kohomuotoisissa
karkeista sora- ja hiekka-aineksista koostuvissguisaa pinta voi olla paikoin jopa usean
kymmenen metrin syvyydella. Pohjaveden pinnan vaetu vaihtelu on noin 0,1-1 metria.
Pinnan tason vaihteluihin vaikuttavat erityisestd@nnan ja haihdunnan suhde, mutta myos
vedenotto, ojitus ja purkautuvan pohjaveden méa@iedallisesti pohjaveden pinta on kor-
keimmillaan kevaalla sulamisvesien aikaan ja tdiaasyyssateiden aikaan. Loppukesalla ja -

talvella pohjaveden pinnan tasot ovat alhaisimmat.
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4.3 Virtaus

Pohjavesi virtaa pohjavesivyohykkeessa suuremnpastealueesta pienempaan eli painegra-
dientin suuntaan, mika tarkoittaa sita, etta podgavirtaa maastossa kohti alavia alueita yleen-
sa maanpinnan muotoja seuraten. Virtausnopeusel@ghhuomattavasti maa-aineksesta toi-
seen. Esimerkiksi vetta hyvin johtavissa harjuadnéfssa virtausnopeus voi olla useiden sato-
jen metrien luokkaa vuorokaudessa, tavallisemmiiteklin 0,5-15 metria vuorokaudessa.
Savialueilla pohjaveden virtausta ei tapahdu k&ybh&ea lainkaan, koska saven vedenpidatys-
kyky on suuri. Virtausnopeus vaihtelee pohjavesidasbuman eri osissa, erityisesti korkeus-
suunnassa. Vaakasuunnassa virtausvaihtelut ovatseshpia, mutta nopeusvaihteluita voivat
aiheuttaa hienoaineksiset valikerrokset. Veden &ykiyrata maa-aineksen huokoisessa valiai-
neessa kaytetddn nimed vedenjohtavuus. Harjuissenptavuus on hyva, koska harjujen
aines on tasalaatuista eli lajittunutta ja yleekeskearakeista, jossa rakeiden valiset huokoset
ovat suhteellisen suuria. Moreenimailla, joissanggy useita raekokoja eli aines on suhteistu-
nut, rakeiden valiset huokoset ovat pienempié gemghtavuus siten huonompi kuin harjuis-
sa. Virtausnopeuden vaihtelu on moreeneissa skaska moreenin rakeisuus vaihtelee alueit-
tain. Pohjavesialueiden virtausnopeuden selvittémion olennaista, jotta voidaan arvioida

pohjavedessa mahdollisesti kulkeutuvan lika-airlegkeutumisnopeus.

4.4 Purkautuminen

Hydrologisessa kiertokulussa vesi kulkeutuu polgam@hykkeeseen ja edelleen painovoiman
vaikutuksesta purkautumisalueille. Pohjaveden puttkainen tapahtuu haihtumalla, tihkumal-
la tai virtaamalla, esimerkiksi lahteistd. Muodasta ja purkautuvan pohjaveden maara on
padosin tasapainossa. Sen sijaan moreenimailksajgohjavesivarastot ovat pienid, purkau-
tuminen voi ajoittain loppua vahasateisena aik&oa,uutta pohjavetta ei muodostu riittavasti.
Pohjavesi virtaa yleensa kohti pintavesistja jafaleiden painanteita. Kalliopohjavesi pur-

kautuu rakojen valityksella painanteiden maa-aieekga vesistoihin.

4.5 Laatu

Puhdas luonnollinen pohjavesi on raikasta, hajatontautonta ja varitonta juomakelpoista
vettd. Laadullisesti parhaat pohjavedet sijaitséaajualueilla, rantakerrostumissa ja l6yhara-
kenteisissa hiekkaisissa moreenimuodostumissaafeaihgn laatuun vaikuttavat monet luon-

nolliset tekijat ja ihmisen toiminta. Luonnollisitakijoita ovat sadeveden laatu, maannos ja
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maa- ja kallioperan koostumus. Lisaksi rannikoitireisyydessa on havaittavissa meriveden

vaikutukset.

Pohjavesialueilla, joita peittavat tiiviit maakekset, kuten savet, pohjavesi on usein hapetonta
seka rauta- ja mangaanipitoista. Syvalla kalliasgatseva pohjavesi on myos usein vahahap-
pista ja sisdltaa runsaasti kallioperasta liueanaiheita. Pohjavedeksi imeytyvaan sadeveteen
liukenee aineita ilmakehastd, maannoksesta ja jaadeallioperasta. Maannoksen pinnalla ja
maaperassa tapahtuvat kemialliset ja biologisesgasit muuttavat pohjavedeksi imeytyvan
veden laatua (kuva 2). Maannoksen merkitys koroltaantumistapauksissa, silla se estaa tai
hidastaa haitta-aineiden imeytymista maaperaan.- Ma&allioperan rakenne ja koostumus
vaikuttavat veden viipym&an maa- ja kallioperasdé sen kemiallisten reaktioiden aktiivisuu-
teen mineraaliaineksen pinnalla. Mitad pidempi odereviipyma ja mita suurempi kemiallisten
reaktioiden maara, sitd enemman veteen liukenestairPohjaveden laatuun vaikuttavia ih-

mistoimintoja ovat mm. maa- ja metsatalous, tealiss likenne, asutus ja maa-ainesten otto.

8 Humuskerros (hajonneita kasvin osia, hyvin tumma)
Huuhtoutumiskerros

- kestavat mineraalit jaljella

- yleensa vaaleanharmaa tai lahes valkoinen

Rikastumiskerros

- rikastuu metalliyhdisteitd, suoloja, savipartikkeleita
ja orgaanista ainesta

- (tumman) punaruskea, vaalenee alaspéin

ual Muuttumaton pohjamaa

R.Pitkéaranta 2007

Kuva 2. Esimerkkikuva podsol-maannoksesta ja mashmorisontin vyohykkeet.

4.6 Pohjaveden laatu eri muodostumatyypeissa

Pohjaveden laatu vaihtelee erityyppisissa pohjagésiymissa seka kaivopaikan maa- ja kal-
lioperan mukaan. Antikliinisen esiintyman vesi apbkasta ja siihen on liuennut véahan suolo-
ja. Rauta ja mangaani saostuvat hapen vaikutukgeditsan niiden pitoisuudet vedesséa ovat

pienia. Myds orgaanista ainesta ja typpeéa on va¥ési. on lievasti hapanta ja pehmeéé, alka-
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liteetti on melko pieni. Glasifluviaalisissa hagsa pohjavesi on tyypillisesti hapekasta ja sen
ionimaara, kovuus, mangaani ja rauta-arvot ovagngé alhaisia. Myds muissa karkeissa ker-
rostumissa, kuten paksuissa rantakerrostumissargnereeneissa, veden laatu on vastaavan-

lainen.

Synkliinisissa muodostumissa veden happipitoisuusagallisesti pieni. Taman vuoksi rauta,
mangaani, sulfaatti ja alumiinipitoisuudet ovathkeita. Veteen liuenneiden suolojen maéra on
suuri, kovuus ja alkaliteetti korkeita ja pH mataléllainen veden laatu on tyypillista savi-
muodostumissa. Erityisesti Litorinasavimailla areett korkeita. Bakteeriarvot ovat savimail-
la my6s suurempia kuin muissa muodostumissa. Nii@azot ovat sen sijaan alhaisempia sa-
vimailla kuin hiekkaisissa ja soraisissa muodostisai Kallioperassa, jossa veden viipyma on
suuri ja reaktiot mineraaliaineksen kanssa tehaikan myos korkeat liuenneiden aineiden,

sahkonjohtavuuden ja alkaliteetin arvot.

5 HAITTA- JA ALKUAINEET MAAPERASSA

5.1 Haitta-aineiden kulkeutuminen

Haitta-aineiden kulkeutumismekanismeja maaperasgatiamlvektio, dispersio, diffuusio, haih-
tuminen ja kulkeutuminen erilaisiin yhdisteisiiniriittyneend. Advektio tarkoittaa haitta-
aineiden kulkeutumista veden mukana liuenneenéitdkasina eli suspendoituneena. Nain
ollen sen nopeus on riippuvainen veden maarastéitppsnopeudesta. Harjuissa ja yleensakin
hyvin vettd johtavissa olosuhteissa advektio ortéaineiden paaasiallinen kulkeutumisme-
kanismi. Advektion tehokkuuteen vaikuttavat hadtaeen ja veden sisainen kitka seka veden

lampdtila.

Diffuusio pyrkii vahentamaan haitta-aineiden valigpitoisuuseroja. Se on tarkea haitta-
aineiden kuljettaja hienorakeisissa ja huonosiitlajeissa maakerroksissa. Diffuusion vaiku-
tus tehostuu pohjavesivyohykkeessa, jossa maassnekuokoset ovat veden kyllastamia.
Diffuusiota tapahtuu seka pohjaveden virtaussuumnédiz sita vastaan.

Haihtuminen on tyypillisintd kapillaarivydbhykkeesgéssa vesi nousee kapillaarisesti maara-
keiden valisissé huokosissa. Haihtuminen on shalkieaampaa mita kosteampaa maapera on
ja mitd parempi on sen vedenlédpaisevyys. Myodsdiaitieiden fysikaalis-kemialliset ominai-

suudet vaikuttavat haihtumisen tehokkuuteen. Maaperikro-organismien tuottama metylaa-
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tio, jossa mikrobit muuttavat yhdisteiden molekpgiinoa suuremmaksi, on merkittéava haitta-
aineiden kulkeutumista edistava tapahtuma. Metylaavaikutuksesta maaperasta haihtuvat
mm. elohopea ja arseeni. Haihtumisen my6ta haitiiden pitoisuudet maaperassa voivat

myo0s lisdantya.

Haitta-aineiden kulkeutuminen tehostuu niiden kiityessa vesiliukoisiin maaperan orgaani-
siin ja epaorgaanisiin yhdisteisiin, tasta kaytetaamitystd kompleksinmuodostus. Komplek-
seja haitta-aineiden kanssa muodostavia yhdisteahumusaineet, kuten humus- ja fulvoha-
pot, orgaanisista aineista esimerkiksi proteiiaijpplysakkaridit seka epaorgaanisista ioneista
mm. kloridi- ja fosfaatti-ionit. Komplekseja muodasien yhdisteiden maara maaperassa riip-
la on esimerkiksi runsaasti kloridi-ioneja ja metséden pinnoilla humusaineita. Kompleksien
kulkeutumista maaperéssa edistavat hyvin vettddépa maaperd. Joskus kompleksien muo-
dostuksen seurauksena haitta-aineiden kulkeutumioemyds hidastua, esimerkiksi silloin,

kun kompleksi muodostuu liilan suureksi |&paistakseaaperan huokoset.

Haitta-aineet voivat kiinnittya myos suspensioskvitm hienojakoisiin aineisiin, kuten rauta-
ja mangaanioksideihin, orgaaniseen ainekseen jes®raaleihin. Tassa yhteydessa puhutaan
kolloidien muodostuksesta. Kolloideihin kiinnittgvija niiden mukana kulkeutuvia haitta-
aineita ovat esimerkiksi huonosti veteen liukenevaitta-aineet. Kolloidien kiinnittymiseen
vaikuttavat maaperan happamuus ja hapetus-pel@istysnaaperan vedenlapaisevyys ja ve-
den méaara seka haitta-aineiden ominaisuudet jaid@h maara. Kuten kompleksien muodos-
tuksen yhteydessa, hyvin vetta johtava maaper&éédisaitta-aineiden kulkeutumista kol-

loideihin kiinnittyneina.

5.2 Haitta-aineiden pidattyminen

Haitta-aineet voivat pidattyd maaperéssa liukentnmaitn orgaanisiin ja epaorgaanisiin yhdis-
teisiin. Pidattymiseen vaikuttavat mm. edella mtaijen yhdisteiden maarat maaperassa, maa-
peran kemialliset olosuhteet seka haitta-aineid@maisuudet. Maaperan olosuhteiden muu-
tokset (esimerkiksi maankaytdossa) muuttavat maapksitta-aineiden pidatyskykya, jolloin

haitta-aineet voivat liueta pohjaveteen.

Haitta-aineiden pidattymisessa keskeinen prosessiooptio, jolla tarkoitetaan aineiden Kkiin-

nittymista nesteesta kiinteisiin aineisiin. Sorptiokuuluvia prosesseja ovat mm. adsorptio,
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kationinvaihto ja kerasaostuminen. Kaikissa namsiéesseissa on kyse aineiden kiinnittymi-
sesta toisiin aineisiin, niiden pintaan tai rakesten. Sorptio hidastaa tai estaa haitta-aineiden
padsyn pohjaveteen. Maaperassa haitta-aineet tkywiti suuren ominaispinta-alan ja siten
suuren reaktiopinta-alan omaaviin orgaanisiin aiirei (humusaineisiin) tai epaorgaanisiin
aineisiin (esim. savimineraaleihin) seka raudanngaanin ja alumiinin hydroksideihin. Kar-
kearakeisilla hiekka ja sora maa-alueilla pidattyem on vahaisinta niiden pienen reaktiopinta-

alan vuoksi.

Maaperan happamuus ja hapetus-pelkistysolosuhédaittavat merkittavasti sorptioon. Hap-
pamat ja vahahappiset olosuhteet lisdavat raskalimetliukenemista, koska silloin haitta-
aineiden ja niita sitovien yhdisteiden kemiallineonne muuttuu. Toisaalta taas pidattyminen
on tehokasta neutraalissa, emaksisessa ja haps#liseaaperaymparistossa. Pohjavesivyohyk-
keessa ja vettd lapaisemattomien maaperakerrolstenotella on vahéahappiset eli pelkistavat
olosuhteet. Lisdksi maaperédn vesimaaran kasvu tédraitta-aineiden sitoutumispaikkoja.
Orgaanista ainetta, savimineraaleja ja mineraalies sisaltdva maapera pidattaa eli adsorboi
haitta-aineita tehokkaasti. Haitta-aineiden sidosteimakkuus on riippuvainen niita sitovista
yhdisteista, esimerkiksi orgaaninen aines sito&asti kromia ja elohopeaa, mutta heikosti
mm. mangaania. Savimineraalit sitovat hyvin rautaaita heikosti mm. nikkelia. Oksidit sen

sijaan sitovat hyvin kaikkia metalleja.

Kationinvaihdossa on kyse ainesten vélisten saklddigetovoimien avulla tapahtuvasta yhdis-
tymisestad. Maaperapartikkelit ovat yleenséd nega#sti varautuneita, jolloin positiivisen va-
rauksen omaavat, eli kationiset haitta-aineet, aokiinnittya niihin. Maaperan happamuus
muuttaa varausasetelmaa siten, etta haitta-aindidemttymispaikat vahenevéat. Haitta-aineet
voivat my6s saostua samanaikaisesti mm. raudanaj@gaanin saostumisen kanssa, jolloin
puhutaan kerasaostumisesta. Saostumiseen vaikutta@egeran happamuus ja happiolot seka
lampdotila. Vahahappisissa, happamissa ja lampinogssuhteissa saostuminen véhenee, jol-
loin oksidien pinnalle saostuneet haitta-aineekdnevat. Hapekkaassa ja neutraalissa tai
emaksisessa maaperassa haitta-aineet kerasaasitsigien ja muiden saostuvien yhdisteiden

kanssa.

5.3 Alkuaineiden pitoisuudet eri maalajeissa

Alkuaineiden pitoisuuksiin maaperan eri syvyyksitdgikuttavat merkittavasti humuksen maa-

ra, maannos, maapera, kallioperé ja ihmisen toanislkuaineiden pitoisuudet maaperaprofii-
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lissa vaihtelevat tavallisesti siten, etta suurihmitoisuudet tavataan humuksessa ja pienim-
mat pohjamaassa. Humuskerros ja pintamaa pidattakiakkaasti raskasmetalleja, ja niissa
nakyvéat hyvin ihmisen toiminnan vaikutus. Humuksegaanisen aineksen osuuden kasvaessa
useiden alkuaineiden maarat lisdantyvat kaikissalajessa. Pohjamaassa suurimmat pitoi-
suudet esiintyvat savimailla, toiseksi korkeimmabipuudet tavataan moreenimailla ja pie-
nimmat hiekka ja soramailla. Alkuaineiden pitoissigh keskittyminen pintamaan sijasta poh-
jamaahan viittaa geologiseen alkuperaan.

Satakunnassa tutkittujen maalajien alkuainepitdisigimn mukaan (Kuusisto ym. 2007) maape-
ran pohjamaassa esiintyy pintamaata enemman kaljlalsiumia, magnesiumia, mangaania,
kobolttia ja nikkelid kaikki maalajit huomioidenidaksi sinkin, vanadiinin, kuparin, kromin ja
arseenin pitoisuudet ovat savimailla pohjamaassaespia kuin pintamaassa. Satakunnan
savikoilta tutkittujen mineraalipitoisuuksien muka&atakunnassa on koko maahan verrattuna
keskimaarin enemman alumiinia, kobolttia, kupar&ajtaa, kaliumia, magnesiumia, nikkelia,

lyijya, rikkia ja sinkki.

6 LUVIAN POHJAVESIALUEIDEN GEOLOGIA JA HYDROGE-
OLOGIA

Suunnitelma-alueen geologiaa luonnehtivat hiekkk&liron painanteisiin kerrostuneet hieno-
ainessedimentit ja niita reunustavat moreenipsgtediabaasikalliokohoumat. Alueen suhteel-
liset korkeuserot ovat paikoin yli 50 m. Jaatikkdwarrannut alueella kolmesta suunnasta (Ke-
jonen 1984). Pohjois-luoteisen virtauksen aikanmadstuivat jaatikon virtaussuuntaa osoittavat
drumliinit (pitkAnomaiset moreeniselanteet), jatgintyy mm. Murron peltoalueella. Jaatikon
sulamisen alkaessa sen virtaussuunta kaantyi ldoiseseen. Jaatikon sulaessa paikalleen sen
kuljettamasta materiaalista kerrostuivat kumpumuaite®ain syntyivat myods Luvian kirkon-
kylan, Lemlahden ja Niemenkylan kumpumoreenit. A&lige on havaittavissa myos paikoin
jaatikon kulkuun néhden poikittaisia reunamuodostnrkaltaisia muotoja, jotka syntyvat jaa-
tikon pysyessa pitkdan paikoillaan. Reunamuodostukatainen muodostuma on mm. Kotka-
jarven pohjavesialueella sijaitseva Mantykummuneearmaki. Jaatikon peraantyessa alueelta
noin 9500-9200 vuotta sitten alue jai muinaisemégen alle. Maankohoamisen edetessa kor-
keimmat méaet nousivat meresta, jolloin rantavoiadkbivat muokata niitéd. Tama vaihe nakyy
alueella runsaina rantakerrostumina. Korkeimpierkiem valeihin muinaisiin merenlahtiin

kerrostui hienoainessedimentteja.
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6.1 Kalliopera

Luvian kallioperd koostuu liuskekivista, hiekkakst@ ja diabaasista, joka esiintyy kohtalaisen
isoina juonina hiekkakiven vélissa ja paalla. Lieskieella korkeustasot ovat 20-25 m mpy.
Alue ulottuu Perakylasta Luodonkylan ja Sassilanguolansipuolelta luoteeseen. Liuskealu-
een itdpuolella hiekkakivialueella korkeudet laskemerenpinnan tasolle. Liuskekivi- ja hiek-
kakivialueen kontaktivyohykkeen raja kulkee Hanmwidk pohjavesialueen lansipuolella.
Hiekkakivialue rajoittuu idassa diabaasiin, jossdam vélinen kontaktivyohyke kulkee Kotka-
jarven pohjavesialueen lapi pohjois—etelda -suurmaksotauksissa hiekkakivelle on saatu
seismiseksi nopeudeksi 3500 — 4700 m/s ja dialb@ds200 6500 m/s. Maastotutkimuksissa
Kotkajarven pohjavesialueella havaittiin kivilapaihtuminen hiekkakivesté diabaasiksi (kuva
3). Kotkajarven pohjavesialueen etela- ja itaplal®askalin, Maarvuoren, Hangassuon ja
Kotkansuon alueella on useita kalliopaljastumiarkéanmat kohdat yltavat 55 m mpy, suh-

teelliset korkeuserot ovat 5—15 metria.

Kuva 3. Yladkuvassa hiekkakivipaljastuma pitkdna
(nékyvissd n. 250 m:n matkalla) ja kapeana rikkesai
na vyohykkeena Maarvuorenniitun lansipuolella oteva
maen lansireunalla. Oikealla diabaasikalliojyrkdnne
Myllymaan kohdalla pohjavesialueen itdpuolella..

6.2 Maapera

Alueen paamaalaji on moreeni, joka on ylaosastaarmtioutunutta noin 0,5—-1 metrin syvyy-
teen (Kejonen 1984). Se muodostaa kumpumoreeni&drgmlahden ja Korvenkylan ympa-
ristbsséd sekd Niemenkyldssa ja Luvian kirkolla. wemkylan moreenissa tavataan kaksi eri
kerrosta: paalla on noin 5-10 metrin paksuinen aigan meren huuhtoma l6yha ja kivinen
soralinsseja sisaltava kerros ja sen alla tiivimfkareinen kerros. Hienoaineskoyhalla ja loh-

kareisella moreenilla voi olla merkitysta alueemjpeeden muodostumiseen. Moreenikumpu-
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jen véliset alueet ovat soistuneet, laajimmat swedl sijaitsevat Kotkajarven pohjavesialueen

itdpuolella.

Maarvuoren lansipuolen peltoalueilta alkaa katkoeaj kapea ja pienikokoinen harju, joka on
osa Nakkilasta alkanutta harjujaksoa. Se jatkudariaankulman kautta Luvian kirkonkylaan
ja edelleen Hanninkylan Sassilanjuovan lansipusl@fidtyen Sassilanlahteen. Kotkajarven
pohjavesialueella harju rajoittuu iddssa moreehidtadkeen ja lannessa savikoihin. Harjun
aines on paaosin hyvin lajittunutta ja hienojakisiekkaa (Lounais-Suomen ymparistokeskus
2001). Maastotutkimusten mukaan kerrospaksuuddtwe8 metria ja paikoin noin 13 metria
(Kuva 4). Selvimmin harju kohoaa ymparistostaant&®maankulman selénteella Juvamaen
pohjavesialueella, jossa se on kerrostunut kalté@pegainanteeseen (Vesi-Hydro Oy 1992).
Noin neljan metrin syvyydelle harjun aines on p#@a®raa ja hiekkaa, tasta alaspain noin
kymmenen metrin syvyydelle aines on hienohiekkagathaella tehdyn seismisen linjan koh-
dalla kerrospaksuudet olivat noin 9 — 10 metriay&®). Seismisten luotausten mukaan Han-
ninkylan pohjavesialueella kivista soraa ja hiekkaanoin viiden metrin paksuudelta. Pohjalla

oleva hiekkakivikallio on pinnaltaan varsin tasair{&uva 6).

Kuva 4. Kotkajarven pohjavesi-
alueella tehdyt seismiset ja maa-
tutkaluotauslinjat. Kuvaan on
merkitty  kallioruhje  mustalla

katkoviivalla ja kalliokynnys

mustalla viivalla Vernikon oikeal-

la puolella.

Pohjavesialuerajaukset © SYKE 2007

Pohjakartta © Maanmittauslaitos, lupa nro
PISA/046/2006
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Kuva 5. Juvaméaen pohjavesit
alueella tehdyt seismiset ja
maatutkaluotauslinjat (ks. seli-
tykset kuvassa 4).

Pohjavesialuerajaukset © SYKE 2007

Pohjakartta © Maanmittauslaitos, lupa
nro PISA/046/2006

1:10 000

0 0,25 0,5

1: 10 000 w . . w
kilometri

Kuva 6. Hanninkyldn pohjavesialueella tehdyt ses&hja maatutkaluotauslinjat (ks. selitykset kuaad)s (Pohja-
vesialuerajaukset © SYKE 2007; Pohjakartta © Madtauslaitos, lupa nro PISA/046/2006)

Kohotessaan meresta rantavoimat tasoittivat hggulerrostivat huuhtomaansa materiaalia
harjun liepeille rantakerrostumiksi. Rantakerrosttiovat alueella yleisia. Laajoja rantakerros-
tumia on Aaltsuon ymparistossa, Knapernummellajdsisummen itdpuolella sekd Janeskan-

nonnummella Kotkajarven pohjavesialueen etelaplazolel

Laajimmat hienoainessedimenttikerrostumat sijaasewin kolme kilometria levealla luode—
kaakko -suuntaisella vyohykkeella Niemenkyla—Kirkglé—Korvenkyla (Kejonen 1984). Hie-
noainessedimentin paksuudet ovat tyypillisesti #ddria ja enimmillaan 12—-13 metria. Hie-
noaines on paaosin savea, Lemlahden ja Niemenky#inoainesalueella tavataan myos liejua

ja saviliejua. Hienoainessedimentit ovat monin paikantakerrostumien peitossa.

24



6.3 Pohjavesi

Alueellinen sijainti ja geologiset tekijat antavi@imansa pohjavesialueiden veden laatuun.
Alavimmilla rannikkoalueilla nakyy tavallisesti neer vaikutus korkeina natrium- ja kloridipi-

toisuuksina. Pitoisuudet ovat seurausta ajaltégijpimuinaisen Itdmeren suolainen vesi peitti
rannikon maa-alueita. Suolaisen meren aikana Kemesssa Litorinasavessa sulfaatti- ja alu-
miiniarvot ovat korkeita. Hyvin johtavilla maa-ailla makea vesi on huuhtonut suolaisen me-
riveden jalkia pois. Savimaille tyypillisen alhamskappipitoisuuden vuoksi myds rauta ja man-
gaanipitoisuudet ovat korkeita. Kallioperan happamrkivilajien alueilla liuenneiden aineiden

maarat ovat yleensa pienia ja sdhkdnjohtavuusanatdlia.

6.3.1 Hanninkylan pohjavesialue

Hanninkylan pohjavesialueella on vuonna 1973 hyytikdHanninkylan vedenottamon pohja-
vedenpinnan tarkkailuohjelma. Ohjelman mukaan pagan pinnankorkeuksia havainnoi-
daan neljastd havaintoputkesta ja yhdesta taloilkswessta (lite 3a). Vuosien 2003-2007
aikana pohjavesialueen lantisella muodostumisdm@ehjavedenkorkeudet ovat olleet < 1 m
mpy. Pohjavedenottamon puoleisella muodostumishidueedenpinta on ollut ajanjaksolla
aina korkeammalla, noin tasolla 0,50-1,50 m mpyhafdimmillaan vedenpinta on kesakuu-
kausina ja korkeimmillaan alkutalvella ja kevattla. Pohjavesialueella vedenkorkeus voi

vaihdella metrilla vuoden aikana.

Pohjavesialueella kesalla 2007 suoritettujen alistamaastotutkimusten perusteella pohjave-
denpinta on pohjavesialueen lantisellda muodostuoes#ia noin kahden metrin syvyydella
maanpinnasta ja pohjavesikerroksen paksuus 2,5tdan(leuva 7). Hiekkakivikalliopinta on
noin viiden metrin syvyydella. Vedenottamolta |akite tien kohdalla pohjavesi on noin metrin
syvyydellda maanpinnasta ja pohjavesikerroksen pakswin kolme metrid. Hiekkakivikal-
liopinta on 4—4,5 metrin syvyydella. Vedenottamtipuolella harjussa on 5—-7 metrin paksuu-
delta hiekkaa ja soraista hiekkaa ja pohjavedetan asettunut noin 3 metrin syvyydelle.

Pohjalla on hiekkakivikallio.

Lounais-Suomen ympaéristokeskuksen (2001) mukaamapesialue kokoaa vetta sitd ympa-
roiviltd kallio- ja moreenialueilta, joilta vesi iaa moreenikerroksia pitkin harjuun. Harjussa
virtaus puolestaan tapahtuu kohti lantta. Pohjahesrajauksesta poiketen on mahdollista, etta

vettd virtaa Hanninkylan pohjavedenottamoon laajeitanalueelta sen itapuolisilta mo-
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reenimdakialueilta harjuakviferiin ja siita edellegadenottamoon (Kuva 8). Veden virtausta

ohjailevien kalliokynnysten sijainnista ei ole tkaa tietoa.

Kuva 7. Maatutkaprofiileja Hanninkylan pohjavesidita: a) Hanninkylan ottamon kohdasta n. 200 rkirpit
peltotietd; b) ottamon tien haarasta Luvia-Niemdkytieta pitkin n. 300 m:n matkalla Luvian suumtae) pois-

tetun kaatopaikan kohdalla n. 300 m idasta lansstalttitielle asti. Itse harju on matala, vain rramia metreja
paksu. Kolinummen méen moreenikerros nayttaisi aslevarsin paksu ja hienoaineskdyhd, koska tutkaaign
etenee siina hyvin. Jonkin verran epavarmuuttairttdln aiheuttaa alueella esiintyva hiekkakiverigbaasin

vuorottelu. Kivilajikontakti saattaa nayttaa tutkafililla maakerrosrajalta. Oikeassa laidassa atesyvyysmitta-

kaavat ovat ohjeellisia. Todellisuudessa mittakaaihtuu pohjaveden pinnassa, koska signaalin etesmepeus
muuttuu veden kyllastamassa aineksessa.

Tulosten perusteella nayttaa siltd, ettei pohjalesen lantiseltd muodostumisalueelta paase
virtaamaan vetta vedenottamolle. Nain ollen sufjgautyhjennetyn kaatopaikan alueelta vesi
ei siis paasisi virtaamaan vedenottamon suuntaé@malilmenee myods pohjavedenpinnan tark-
kailutiedoista, joiden mukaan lantisen muodostuhnesan vedenpinnan korkeudet ovat alem-
pana kuin vedenottamonpuoleisella muodostumisdlugebhjavesialueen pohjavesivarasto on

pieni, minka vuoksi vedenkorkeudet vaihtelevat raspie
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|:| Pohjaveden muodostu;™ ™ _] Pohjavesialueen re - Alue, jolta pohjavettd mah-
misalueen raja - dollisesti kulkeutuu harjuun

Harju Tie (® Vedenottamo

Y orlaisennummi

«
\ Kolinummi

Valimaki

Luvia
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1: 25000 0.5 !
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Kuva 8. Maanpintakorkeusmalli Hanninkylan pohjaaéstelta. Punertavat alueet ovat suunnilleen Xbm2npy

ja siniset 0 - 5 m mpy. Malli on laadittu digitoidta peruskartan korkeuskayristgohjavesialuerajaus © SYKE 2007,
maaperatiedot © Geologian tutkimuskeskus)

6.3.2 Kotkajarven pohjavesialue

Kotkajarven pohjavesialueella pohjaveden pinnammadlinen korkeus on vedenottamolla +
11,58 m mpy. Pohjavesialueen eteldpuolella korkeadat vuoden 1993 mittausten mukaan
hieman alle 13,5 m mpy, ja pohjoispuolella 11,808@2m mpy (liite 3b) (Lounais-Suomen
ymparistokeskus 2001). Vedenottamolla vedenkorkienKseskiarvot ovat vuosien 2005-2007
aikana vaihdelleet valilla 10-11 m mpy. Vuoden a&k@ohjaveden korkeusvaihtelu on enim-
millaan metrin luokkaa. Pohjavesialueen pohjavesodostuu osittain alueen itapuolen mo-
reenirinteilla ja purkautuu Kotkajarvenojaan (Loisa8uomen ymparistokeskus 2001). Pur-
kautuvan veden maaraa ei tiedeté ja sitad on vaikeda, koska purkauskohta on ojan pohjassa

ja vesi sekoittuu virtaavaan pintaveteen.
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Maastotutkimusten perusteella pohjavesi on Maaemdénsiosan ja Peltomaan itdosan vali-
sella alueella noin 3—4 metrin syvyydella maanpat@ga pohjavesikerroksen paksuus 3-5
metria. Kallio on 6—8 metrin syvyydella. Maarvuongtun ja Myllymaan vélisella alueella on
kallioperan painauma, jossa on noin 10-13 metrkspadelta hiekkaista moreenia (ks. kuvat
4 ja 9). Painauma jatkuu Maarvuorenniitun suuntdd@arvuorenniitun moreeniméen lansi-
reunalla on noin 250 metrin matkalla hiekkakivipatuma, joka todennakoisesti estda pohja-

veden virtausta moreenimaeltd suoraan vedenottaonamaan.

Kuva 9. Maatutkaprofiileja Kotkajarven pohjavesidilta. a) voimakkaasti typistetty profiili Vernikattamon
laheltd Maarvuoren reunaa pitkin Luvia-Nakkila ratieiereen (kokonaispituus n. 2 km). Maakerros orsiva
ohut, paitsi M&arvuorenniitulta tulevan puron kolalgossa karkearakeista ainesta on enimmillaédm1B) Pro-
fiili Luvia-Nakkila —tieltd Peltomaan kautta Maammenniitulle (kokonaispituus n. 2 km). Myds téligjalla maa-
kerros on vain muutamia metreja paksu paitsi M&@emniitun moreeniméen kohdalla. Oikeassa laidaksz
syvyysmittakaava on ohjeellinen. Todellisuudesstak@ava vaihtuu pohjaveden pinnassa, koska signegs-
nemisnopeus muuttuu veden kyllastaméassa aineksesdaleihin on tehty karkea topografinen korjaus.

Kotkajarven pohjavesialue sijaitsee kallioiden paiteessa. Kallion pinnanmuodoille antavat
leimansa hiekkakiven ja diabaasin vuorottelu. Niytilta, etta vetta keraantyy harjuun ympa-
roiviltd kallio/moreeniylangdilta, enimmakseen Madoren suunnasta, mutta myds ehka Man-
tykummun moreeniméelta (kuva 10). Myllymaan ja Maren kohdilla olevat kaivot ovat

mahdollisesti yhteydessa vedenottamon akviferimgkia vedenoton on havaittu vaikuttavan
naiden kaivojen vedenpinnan korkeuksiin. Vedenpinkarkeuksiin voivat tosin vaikuttaa

myo6s esimerkiksi alueen lahistolla tehdyt ojitukdgéanninkylan pohjavesialueen tapaan poh-
javesialueen vesivarasto on suhteellisen pienikénwuoksi pohjavesialue on herkka veden-
pinnan vaihteluille. Siksi my6s kaivot on kaivetanittdvan syviksi, jotta ne eivat sateettomi-

na kausina kuivuisi.
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6.3.3 Juvamaéen pohjavesialue

Seismisen luotauksen mukaan pohjavesi on noinmetiétrin syvyydella ja pohjavesikerrok-

sen paksuus noin 5-6 metrid. Pohjavesi virtaaddasteen (Vesi-Hydro Oy 1992). Pohjavesi-
alueella on tutkittu vedenottamopaikka, mutta auele kuitenkaan ollut vedenottokaytossa.
Hienorakeisen harjun ydinosan vuoksi pohjavedeawgmopeus on pieni, mika saattaa vaikut-
taa haitallisesti pohjaveden laatuun ja antoisuutééueen halki menevaa tietd on ilmeisesti

suolattu pélyamisen estamiseksi, koska tutkasigeakdpaissyt tieta.

[ ] Pohjaveden muodos ~ . i
tumisalueen ra / N Maarwuorenniittu
' ~

L ___ 1 Pohjavesialueen re

Harju

Tie

Vedenottamo R
Mantykumpu

®
mPp  Alug, jolta
pohjavetta
mahdollisesti
kulkeutuu
harjuun

Myllymaa

Kranni
Kuva 10. Maanpinnan kor-
keusmalli Kotkajarven poh-
javesialueelta. Punertavat
alueet ovat suunnilleen 30 +
50 m mpy seka vihreéat ja
keltaiset 10 - 15 m mpy.
Malli on laadittu digitoiduista
peruskartan korkeuskayrista.
(pohjavesialuerajaus © SYKE 2007

maaperatiedot © Geologian tutki
muskeskus)

1:15 000 ‘ )

kilometri

7 YLEISTIETOA LUVIAN POHJAVESIALUEISTA

7.1 Hanninkylan pohjavesialue

Hanninkyl&an pohjavesialue on luokiteltu vedenhatdanvarten tarkeéksi luokan | pohjavesi-
alueeksi. Sen pinta-ala on 0,38%ja muodostumisalueen pinta-ala 0,09°kPohjavesialueel-
la on kaksi pohjaveden muodostumisaluetta, joiddissé virtaa Sassilanjuopa. Pohjavesialu-

eella on yksi massasuodatusperiaatteella toimigenattamo joka on rakennettu 1970-luvun
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alussa ja peruskorjattu vuonna 1999 (Taulukko #ndi-Suomen vesioikeuden vuonna 1971
myodntdméan luvan mukaan ottamolta saa pumpata vetzékaudessa 350°mviaara on sama
kuin pohjavesialueen arvioitu antoisuus ja vedemotin kasittelylaitoksen kapasiteetti. Pohja-
vedenottamosta otetaan noin puolet Luvian kayttésgd Vuonna 2006 ottamolta otettiin vetta
262 ni/d kunnan kokonaisvedenoton ollessa 567dngKaaviot 1 ja 2)Vedenottamolla on

kuilukaivo, jossa on kaksi uppopumppua.

Ottamolta saatava raakaveden laatu on paaosin(figwdukko 2a). Vesi on lievasti hapanta ja
pehmedaa (pH 6,2, kovuus 0,9 mmol/l). Veden alkettit¢a hiilidioksidipitoisuus ovat korkeita.
Nikkeli- ja bakteeriarvot ovat ajoittain kohollaokkeat hiilidioksidiarvot voivat olla seurausta
harjuun ymparoivilta alueilta pddsevasta orgaatassgovedesta tai vahahappisesta vedesta.
Ottamon veden laatua seurataan valvonta- ja kaykidilusuunnitelman mukaisesti. Ennen
verkostoon pumppaamista raakavesi kasitellaan. Menméa ovat ilmastus, kalkkikivialka-
lointi ja desinfiointi natriumhypokloriitilla. Ved®ottamolla on automaattinen saately- ja val-
vontajarjestelma. Pohjavesialueella on Lansi-Suoryeparistolupaviraston antama suoja-

aluepaatos vuodelta 2002.

7.2 Kotkajarven pohjavesialue

Kotkajarven pohjavesialue on luokiteltu vedenhatdanvarten tarkeaksi luokan | pohjavesi-
alueeksi. Sen pinta-ala on 0,9 ja muodostumisalueen pinta-ala 0,43°kilueelle on rajat-

tu kolme pohjaveden muodostumisaluetta. PohjavestHih on yksi hidassuodatusperiaatteella
toimiva vedenottamo joka on otettu kayttoon 198pgeuskorjattu vuonna 1999 (Taulukko 1).
Lansi-Suomen vesioikeuden vuonna 1979 myontdmaanluimukaan vetta saa pumpata 300
m/vrk. Pohjavesialueen antoisuudeksi on arvioitu #80Vuonna 2006 ottamolta otettiin vet-
ta 239 nilvrk (Kaavio 2).Vedenottamolla on kuilukaivo, jossa on kaksi purmpa siivila-

putkikaivo, jossa on yksi pumppu.

Vedenlaatu vaihtelee hieman kaivoittain (Taulukkg& 2c). Yleisesti ottaen ottamolta saatava
raakavesi on hapanta ja pehmeaa, pH 5,6-6,3; kos@smmol/l. Raudan, mangaanin ja nik-
kelin pitoisuudet ovat kohonneita erityisesti daputkikaivon raakavedessa. Veden virtaus
muodostumassa voi olla hidasta hienon hiekkaiseekaen vuoksi, jolloin veden viipyma ja
lisdantynyt reaktioaika mineraaliaineksen kanssaakat aineiden liukenemista. Hiilidioksi-
diarvo on hieman kohonnut, ajoittain myos baktetriguudet ovat koholla. Korkeat nikke-

liarvot voivat selittya alueen moreeneissa tavaiséey nikkelistd, joka on todennékdisesti perai-

30



sin Vammalan nikkelivyohykkeeltd, joka ulottuu my®atakunnan alueelle. Vedessa ajoittain
havaitut hygieenisyysongelmat voivat olla perasomjavesikaivoon paasseista pienelidista tai
pintavesista. Ottamon veden laatua seurataan valv@kayttdtarkkailusuunnitelman mukai-
sesti. Raakaveden kasittelymenetelmina ovat rawdstopja desinfiointi natriumhypokloriitil-
la. Vedenottamolla on automaattinen saately- jaorghjarjestelma.

7.3 Juvaméen pohjavesialue

Juvaméen pohjavesialue on luokiteltu vedenhankingaieen tarkeaksi luokan | pohjavesialu-
eeksi. Pohjavesialueen pinta-ala on 0,24 jacmuodostumisalueen pinta-ala 0,09°kiMuo-
dostuman antoisuudeksi on arvioitu 108urk. Pohjavesialueelta ei ole suunnitteilla vedeno

toa. Alueella on paljon asutusta ja se on peltgjaparéima.

Taulukko 1. Luvian kunnan vedenottamot.

Vedenottamo Omistagja ja Kaivotyyppi Vedenkésittely Vedencttolupa Suoja-

K&y ttoonott i ymaara al SEHGS

Hanninkyla  Luvan kunta, 1971 Kuilukaivo  limastus, kalkki- 1971/350 n?  Lansi-Suo-
kivialkalointi, de- men ympa-
sinfiointi natrium- ristolupawu-
hypokloriitilla rasto 2002.

Vemikko Luvan kunta, 1979 Kuilukaivo, Raudanpoistoja 1979/300 n® Ei de
siivilakaivo  desinfiointi nat-
riumhypoklaoriitilla

Kaavio 1. Luvian kunnan vedenottomaarat 2000—2006.

Vuosittainen vedenottomaara m®/d
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Kaavio 2. Vedenottamoilta otetut vesimaarat 2000620

300 -
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Vedenottamokohtaiset vesimaarat 2000 - 2006

B Hanninkyla BKorvenkyla O Porin-siirtoputki

2005
2006

Taulukko 2a. Hanninkylan vedenottamon laatuarvoja.

Hanninkyléa

Kokonaispesékeluku
Koliformiset bakteerit 37°
Alkaliteetti

Hiilidioksidi
Kokonaiskovuus
Mangaani

Nikkeli

pH

Rauta

Yksikkd 3.10.2006
pmy/ml 1
pmy/100 ml <1
mmol/I 1,0
mg/l 42
mmol/l 0,9
ua/l <20
pg/l 12

6,2
pg/l <20

8.11.2005
3

<1

1,0

44

0,9

<20

18

6,2

<20

<20
13
6,3
<20

Taulukko 2b. Korvenkyléan (Vernikon) vedenottamorillkkaivon laatuarvoja.

Korvenkyld/kuilukaivo

Kokonaispesékeluku
Koliformiset bakteerit 37°
Alkaliteetti

Hiilidioksidi
Kokonaiskovuus
Mangaani

Nikkeli

pH

Rauta

MSI) 3.10.2006
pmy/ml <1
pmy/100 ml <1
mmol/l 0,45
mg/l 36
mmol/l 0,47
ua/l 35
pg/l 6

6,3
pg/l 150

24.1.2006

<1
0,42
33
0,46
<20
5
6,1
150

<1
<1
04
24
0,49
24
6
6,0
85

Taulukko 2c. Korvenkylan (Vernikon) vedenottamoivikikaivon laatuarvoja.

Korvenkyld/siivilakaivo

Kokonaispesékeluku
Koliformiset bakteerit 37°
Alkaliteetti

Hiilidioksidi
Kokonaiskovuus
Mangaani

Nikkeli

pH

Rauta

MSI) 3.10.2006
pmy/ml <1
pmy/100 ml <1
mmol/l 0,39
mg/l 39
mmol/l 0,47
ua/l 38
pg/l 16

6,1
pg/l 310

24.1.2006

<1
0,45
39
0,54
63
25
6,0
600

<1
<1
0,39
28
0,57
41
18
59
250
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8 POHJAVESIALUEIDEN RISKITOIMINNOT

8.1 Asutus
8.1.1 Viemarit

Viemariverkoston huono kunto saattaa aiheuttaa erdapja pohjaveden likaantumisriskin.
Haitta-aineita voi paasta verkoston ulkopuolelteyé@sikaivoista ja -imeyttamaista, jatevesika-
sittelylaitoksista, rikkoutuneesta viemariverkostotai erilaisissa hairidtilanteissa, esimerkiksi
ylivuodoissa ja viemariverkoston tulvimistapaukaiskeskeisia viemariverkosta leviavia hait-
ta-aineita ovat orgaaniset aineet, mikrobit ja maet. Kokonaissuolapitoisuuden, sahkonjoh-
tavuuden, kloridin, nitraatin ja fosforin pitoiswsi&n kasvu pohjavedessa saattavat ilmentaa
viemariverkoston vuotoja. Talousvesiin voi tullgthga makuhaittoja, lisaksi virusten ja bak-

teerien levidminen talousveteen voi aiheuttaa vatsi@pidemian.

8.1.2 Oljysailiot

Maanpaallisten tai maanalaisten oljysailididen wjgn tai huolimattoman kasittelyn yhteydes-
sa voi paasta oljya maaperaan. Maanpaallisistiis#il pitkaan jatkuvat tippavuodot voivat
aiheuttaa 6ljyn huomattavaa rikastumista maapetdaanalaisten polttoainesailiéiden vuodot
voivat pilata pohjavetta laajalti ennen kuin vaunwomataan. Vuotoja voi tulla 6ljysailiihin,
siirtoputkistoon, sailytysastioiden rikkoutuessiatégttojen yhteydessa. Vahaisetkin 6ljymaarat
maaperassa tai pohjavesissa saattavat johtaa \aakaedenhankinnan vaikeutumiseen. Oljyn
maku tuntuu vedessa jopa 0,001 mg/l:n pitoisuukgago 1 mg/l on terveydelle haitallinen.
Oljyjen pysyvyysajat maaperassa ovat pitkia jaemitoostumus pysyy pohjavedessa muuttu-
mattomana kymmenia vuosia. Oljy pidattyy vahinképai lahiympariston maaperaan, jossa
siité liukenee vesiin erilaisia hiilivetyja. Vahien oljy saavuttaa pohjavedenpinnan, minka

jalkeen se alkaa liueta pohjaveteen.

8.1.3 Asutuksen aiheuttama riski Luvian pohjavesialueilla

Luvian kunnan viemariverkoston piirissa on 2500kasta eli 76 % asukasmaarasta. Verkos-
ton rakentaminen aloitettiin 1960-luvulla. Sen pguwn runsaat 24 km ja putkien materiaal
padosin muovia, osa on betoniviemareita. Kaivot emémmakseen betonirakenteisia. Viema-
riverkoston vuotovesimaara oli ennen vuotta 200&raltta vieméariverkoston kunnostamista

suuri.
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Kunnan toiminta-alueella on kuusi jateveden pumppzs jotka eivat ole pohjavesialueilla.
Toiminta-alueen ulkopuolisen vanhainkodin pumppaam@mariputki sivuaa Hanninkylan
pohjavesialueen rajaa. Jatevedenpuhdistamo suljéiadulevaisuudessa, minka jalkeen jate-
vedet johdetaan Porin kaupungin jatevedenpuhdidtantiirtoviemarin rakentaminen aloitet-
tiin vuonna 2005. Jatevedet johdettiin puhdistametinen Harjajuopaan ja edelleen Laitakarin
Tréominlahteen. Tulva-aikoina jatevedenkasittelplei toiminut moitteettomasti, mink& vuok-

si on jouduttu turvautumaan ohijuoksutuksiin, ugeimosina n. 7000 n

Kunnan viemariverkosto ei ulotu pohjavesialueileskustan kaava-alueella on viela kiinteis-
t6ja, jotka ovat viemariverkoston ulkopuolella,rjalla jatevedet kasitellddn kiinteistokohtai-
sesti. Haja-asutusalueiden Kkiinteistoilla jatevekigsitelladn enimméakseen saostuskaivoissa,
uusimmissa kiinteistdissa on kaytdssd maasuodattiiimieistokohtaisesta jatevedenkasitte-

lysté ei ole olemassa tarkkaa tietoa.

Pohjavesialueilla on useita maanpaallisia suojamméad Oljysailidita. Tiedot maanalaisten
Oljysailididen méaarasta, materiaaleista, suojatksja tarkastuksista eivat ole talla hetkella

ajan tasalla.

Kiinteistokohtainen jatteenkasittely ja oljysailiétheuttavat riskin pohjavesialueilla. Yleisesti
kaytdssa olevien saostuskaivojen puhdistustehastaa talousjatevesien kasittelyn asetukses-
sa vaadittavaa puhdistustehoa. Liséksi jatevesmayttaminen maahan aiheuttaa pohjaveden
pilaantumisriskin. Pohjavesialueiden raakavesime#gdfi on esiintynyt ajoittain merkkeja bak-
teeritoiminnasta. Oljysailididen tilasta ei kunmadile talla hetkella varmuutta. Huonokuntoiset
maanalaiset ja maanpaalliset 6ljysailiot lisdavatjaveden pilaantumisriskid. Asutuksen vai-

kutus pohjaveteen ei kuitenkaan talla hetkella pdtyjavedenottamoiden veden laadussa.

8.1.4 Toimenpidesuositukset

Haja-asutusalueiden kiinteistbjen on tehtava selyiitevesien kasittelysta ja laadittava jateve-
sijarjestelman kaytté- ja huolto-ohjeet vuoden 2083puun mennessa. Jatevesijarjestelmien
tulee olla valtioneuvoston asetuksen 542/2003 wtithalla tasolla vuonna 2014. Kunta voi

ymparistonsuojelumaarayksin sdadella jatevesienliptusta ja sisallyttad maarayksiin jateve-
sijarjestelmid koskevia toimenpiteita ja vaatimakdiunnan laadituttamassa vesihuollon ke-

hittamissuunnitelmassa kasitellaan kattavasti gdmerkoston tilaa ja tarpeita. Suunnitelmassa
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on selvitetty mm. viemarointialueiden laajentamiba@lisuuksia ja jateveden puhdistamisen

jarjestamista.

Pelastuslaitoksen on ensi sijassa tarkastettaysadipiden tila kunnan alueella. Pohjavesialu-
eella sijaitsevat sailiét on kirjattava oOljysailkigteriin, pidettava rekisteri ajan tasalla jags¥
tettava sailididen seurantatarkastukset. Kiinteigtiistajia tulee valistaa heidan vastuistaan ja

velvollisuuksistaan. Oljysailiét tulisi sijoittaaaan paélle ja varmistaa niiden riittdva suojaus.

8.2 Liikenne, tienpito ja maantiekuljetukset

Liikenteesta ja tienpidosta aiheutuvia pohjavelsajd ovat pakokaasupaastot, vaarallisten ai-
neiden, 6ljyjen ja kemikaalien kuljetukset ja teideinnossapito. Liikenteen paaasiallisia paas-
toja ovat rikkidioksidi, typen oksidit, hiilivedya lyijy. Maaperéén paasee myos pienia maaria
kuparia, sinkkia, rautaa, kadmiumia, kromia, kaf@ltmangaania ja PAH-yhdisteita. Vaaral-
listen aineiden kuljetusten yhteydessa haitta-tan&uten oljya, myrkkyjd, palavia nesteita tai
syovyttavia aineita, voi paasta maaperaan onnetiksissa, vuodoissa ja ylitaytdissa. Pohja-
vesiriskin suuruus riippuu maaperaan vuotaneeneaimgaarasta ja aineen ominaisuuksista,
kuten vesiliukoisuudesta ja viskositeetista. Teitlekkaudentorjuntaan kaytetaan syksyisin ja
kevaisin kalsiumkloridia (Ca@)l ja talvella natriumkloridia (NaCl), kalsiumkloral kaytetadan
kesalla myos polynsidontaan hiekkateilla. Tien @esiden kunnossapidossa kaytettavat rikka-
ruoho- ja vesakontorjunta-aineet lisaavat myos gagen likaantumisriskia.

Liukkaudentorjuntaan kaytetyt aineet kulkeutuvatthksesti pintavaluntana ja aurauksen seu-
rauksena tienvarsien ojiin, joissa ne kulkeutuwtglleen vesistoihin tai imeytyvat maaperaan.
Na' ja C&* kationit osallistuvat maaperén kationinvaihtoréaikin, jolloin ne voivat vaikuttaa
maaperan vajovesien laatuun. Luonnontilaisessa ohgapedessa kloridipitoisuus on matala,
1-2 mg/l. Kloridipitoisuuden kasvu edistaé raskasiflien liukenemista maaperasta ja aiheut-
taa metallisten vesijohtojen korroosiota, jonkaraakisena vesijohtoputkista voi liueta rautaa,
kuparia ja sinkkia.

8.2.1 Liikenteen ja tienpidon aiheuttama riski Luvian pgavesialueilla

Kunnan alueella pohjavesialueita sivuavia tai lap&via teitd ovat Luvia—Niemenkylantie
nro 12857 Hanninkylan pohjavesialueella, Hormistontro 12865 Kotkajarven pohjavesialu-
eella seka Murrontie nro 12863 Juvaméen pohjavesslih. Teiden pintamateriaalina on peh-
meé asfalttibetoni (PAB) ja soramurske/hiekka. Kiatiluvat talvihoitoluokkaan II. Luokan Il
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teiden tienhoidossa ei kaytetd suolausta, vaaehekoitusta tai tarvittaessa kokohiekoitusta.
Vuoden 2003 keskimaaraiset liikennem&arat olivairasevat: Luvia—Niemenkylantie 810
ajon./vrk, Hormistontie 330 ajon./vrk ja Murronts ajon./vrk. Teitd kaytetadan myos oOljyn-

kuljetusreitteina kiinteistaille.

8.2.2 Toimenpidesuositukset

Suoja-alueelle ei saa rakentaa uusia yleiselleriigelle tarkoitettuja teita tai pysakointialueita,
ellei niitd varusteta vetta lapaisevien maalaji@ndalla alueellisen ymparistokeskuksen hy-
vaksymin suojarakentein. Poikkeuksen muodostaviiaaga-alueille rakennettavat tiet, joiden

likennemaara on vahainen. Naiden kohdalla suggaustratkaistaan tapauskohtaisesti.

Tienvarsiojat tulee pitdd avoimina, jotta vesi @#asiissa vapaasti virtaamaan. Siten liiken-
teesta aiheutuvat paastot eivat jaa makaamaan jajiimeydy pohjaveteen. Tiestdon kunnon
yllapidolla, valaistuksella ja nakyvyyden parantsefia edistetddn liikenneturvallisuutta ja
suojellaan samalla myds pohjavesia. Myods pohjaltesgen merkinta kyltein voi osaltaan

lisata autoilijoiden varovaisuutta.

Tiehallinto vaikuttaa osaltaan pohjeveden suojelyhdessa ymparistbviranomaisten kanssa.
Se on viime vuosina pyrkinyt vAhentamaan teiderasista erityisesti tarkeilla pohjavesialu-
eilla. Se pyrkii parantamaan myds vaarallistenidere kuljetusten riskienhallintaa. Tiehallinto
ja ymparistohallinto ovat yhdesséa arvioineet tidsuksen pohjavedelle aiheuttamaa riskia
(Gustafsson 2000). Vuonna 2001 alueelliset ymp#astkukset ja tiepiirit aloittivat valtakun-
nallisen pohjaveden kloridiseurannan 100 pohjalgsédia, joissa on noin 200 havaintopistet-
ta ja 50 erityisseurantapistetta. Lahinna suojelositelma-aluetta sijaitseva kloridiseuranta-
kohde on Eurajoen Korvenkulman pohjavesialueeliahdllinnon julkaisu — Pohjaveden suo-
jaus tien kohdalla, 2004 — ohjeistaa rakennuttpphjaveden suojelun huomioimisessa eri

suunnitteluvaiheissa, suojaustarpeista, suojaustakien mitoituksesta ja rakenteesta.
8.3 Maa- ja metsatalous

Maa- ja metsatalouden toiminnoista riskeja pohjellechiheuttavat lannoitus, muokkaus, hak-
kuut, ojitus ja energiapuun korjuu. Nama toiminhedavat ravinteiden, kiintoaineksen, kiven-
naisaineksen ja humuksen huuhtoutumista maapdP@avedessa nakyvid vaikutuksia ovat:
korkeat orgaanisen aineksen, fosforin, kloridiraatin, kovuuden, sahkénjohtavuuden ja ko-

konaissuolapitoisuuden arvot. Joskus myds raskadliieatja bakteerien maarat voivat lisaan-
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tya. Torjunta-aineiden kayttd saattaa aiheuttaailkaaien ja niiden hajoamistuotteiden esiin-
tymistd maaperassa ja mahdollisesti myos pohjagédéneiden kayttdé harvennus- ja hak-
kuutydmailla rikkoo myds maannoskerrosta ja aitssuftolttoaine-, voitelu- tai hydrauliikka-

0ljyn vuotovaaran.

Lannoitus voi lisata liukoisten ravinteiden, kutgpen ja fosforin, seka raskasmetallien ja bak-
teerien huuhtoutumista vesistdihin. Suurin ongetmamaaperan kerdantyva typpi, joka hapet-
tuu maaperassa nitraatiksi, joka puolestaan liségapeden happamuutta kuluttamalla happea.
Fosforin huuhtoutuminen on tehokasta karuilta apjttiden turve siséltaa vahan rautaa ja alu-
miinia. Sen sijaan kivennadismailla fosforilannatten fosfaatti sitoutuu kivennaismaan rauta-
ja alumiiniyhdisteisiin, jolloin vesistojen fosfémormitus jaa vahaiseksi. Karjataloudessa kay-
tettavat lanta-, virtsa-, lietelanta- ja jatevesidtiseka suureldinsuojat ovat uhka pohjavedelle.
Ravinteet ja ammoniakki, joka kayttaytyy maaperdssaoin kuin typpi, aiheuttavat pohjave-

teen laatuongelmia.

Metsien kunnostusojitukset lisdavat valuntaa, middentad muodostuvan pohjaveden maaraa.
Liséksi ojitukset lisaavat ravinteiden, humukseimti- ja kivennaisaineksen huuhtoutumista
maaperaan. Kunnostusojitusten lisaksi maataloudéeratis- ja salaojitukset laskevat pohja-
veden pintaa. Pohjaveden pinnan laskun mukanadask#®s hapetus- ja pelkistysolojen raja-
pinta, mika lisdd orgaanisten ja epaorgaanistegiden huuhtoutumista pohjaveteen. Maape-
ran muokkauksen yhteydessa rauta- ja alumiiniybdiga ravinteet kulkeutuvat maanpinnalle,
jossa ne muuttuvat happaman sadeveden vaikutukkbektégseen muotoon tai kulkeutuvat
pintavalunnan mukana vesistdihin. Muokkaus liséénliksen, kiintoaineksen ja typen huuh-

toutumista ja maaperan happamoitumista.

Hakkuut lisdavat valuntaa ja siten ravinteiden hautumista ja nostavat pohjaveden pintaa
imeytymisessa ja haihdunnassa tapahtuvien muutesteksi. Hakkuiden jalkeen pohjaveden
nitraattipitoisuus kasvaa (ks. Kubin 1998, Rusayen 2004). Huuhtoutumisen kasvu nakyy
parin vuoden kuluttua hakkuista. Typen osalta howtoimisriski kasvaa muutamien vuosien
kuluttua hakkuista. Turvemailla uudistushakkuudgat valumaveden happamuutta ja humuk-
sen huuhtoutumista. Sen sijaan kivennais- ja tuaréem harvennushakkuiden vaikutus kiinto-
aines- ja ravinnehuuhtoumiin on vahainen. Paatehaklseurauksena maaperasta vapautuu
fosforia. Kaikki pitoisuudet pysyvat kuitenkin ylesi hyvaksytyissa rajoissa ja palautuvat lah-
totasolle n. 10 vuodessa.
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8.3.1 Maa- ja metsatalouden aiheuttama riski Luvian pohjesialueilla

Luvian pohjavesialueet ovat maatalousvaltaisia. ritdylan pohjavesialueen peltoviljelyala
on 28,2 ha (82,9 %) ja metsatalousala 3,2 ha (9,&K%tkajarven pohjavesialueen peltovilje-
lyala on 43,7 ha (48,6 %) metsatalousala 43,3 Bdl (%). Peltoalueet ymparoivat vedenotta-
moalueita, mik& saattaa lisata raakaveden nitpataisuutta. Nykyaan pohjavesialueilla ei ole

toiminnassa olevia karjatiloja.

8.3.2 Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueilla maa- ja metséataloudesta aiheatuskeja voidaan vahentdd monella tavalla.
Toiminnanharjoittajien valistaminen pohjavesiasaiseka toiminnan rajoitusten ja maarays-
ten huomioiminen pohjavesialueella toimittaessat dahtokohtana pohjaveden suojelussa.
Lannoituksissa tulee huomioida ajankohta, lannktbteen mukainen tekniikka ja lannoittei-

den valinta. Peltojen lannoitus tulee mahdollisiertksnukaan suorittaa aina kevaalla sulamis-
kauden paatyttya eika syys-talvikaudella, koskanmattava osa erityisesti syksylla levitetysta
typesta huuhtoutuu syyssateiden ja kevatsulamig@ma vesiuomiin ja imeytyy pohjavesiin.

Kaytettyjen lannoitteiden maaran tulisi pohjaut@aimnetaseselvityksiin. Metsien lannoitus
vedenhankintaan tarkeilla pohjavesialueilla ei flesiteltavaa. Torjunta-aineina tulee kayttaa

vain Elintarviketurvallisuusviraston (Evira) hyvdksia aineita (www.evira.fi).

Hanninkylan pohjavesialueen suoja-aluepéattkseaelugoissa on seuraavia maarayksia poh
javesialueiden toimintaan:

Pohjavesialueella on kielletty jateveden, turpeenllan, kuorikkeen tai hakkeen suo-
jaamaton varastointi seka jatemaan maastoon aijaitien

kotieldainten lannan, virtsan, lietelannan ja s&him valmistuksessa syntyvan puris-
tenesteen ja jatevesilietteen kayttd kasteluunetsideen, lannoittamiseen, maanpa-
rannukseen tai muuhun vastaavaan tarkoitukseeiebtetty

elainten jaloitteluun tarkoitettujen ulkotarhojearpstaminen on kielletty.

Uusien karjasuojien, lantavarastojen, elainsuoj@syihuoneiden ja taimitarhojen sijoittamis-
ta pohjavesialueelle tulee valttaa. Jos pohjavasile kuitenkin rakennetaan karjasuojia, ne on
sijoitettava vettd lapaisemattomalle maaperalleakennettava pohjaltaan taysin vesitiiviiksi.
Liséksi karjasuojien kuivalanta-, virtsa- ja lietetavarastoissa on oltava varastotilaa vahintaan
12 kuukauden varastointiaikaa varten. Varastotakemnettava niin, ettei niistd voi aiheutua

pohjaveden pilaantumisvaaraa. Riskikohteissa voidelaostaa pohjaveden tarkkailua.
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Metsanhoidollisissa toimenpiteissa on valtettavindatusta, torjunta-aineiden kayttéa, uudis-
tus- ja kunnostusojituksia sek&a raskasta maanmuskkaMaaperdn muokkauksessa ei tule
kayttda ojitus- tai naveromatastystd pohjavesibdygos ojat tai naverot ulottuisivat kiven-
naismaahan. Samoin kunnostusojituksia ei suospelgavesialueilla, mikali ojat jouduttaisiin
kaivamaan turvekerroksen alla olevaan kivennaiser@aakseen. My6és muu maankaivuu, josta

voi seurata pohjaveden likaantumista tai muuttuarast kielletty.

8.4 Maa-ainesten otto

Maa-ainesten otto keskittyy yleensa sora-alugitiika ovat myds parhaita pohjavesivarastoja.
Maa-ainesten otto ja siihen liittyva toiminta vastem pohjavesid monella tavalla, esimerkiksi
koneiden ja polttoainesailididen 6ljyvuodot, maaittiija maannoksen haviaminen muuttavat
pohjaveden maarda ja laatua. Maannoksen haviamim&nttaa merkittavasti pohjaveden ti-

laan. Pohjavesiolosuhteita voivat muuttaa myosakndisten ja turpeen otto (Kyla-Setéla &

Assmuth 1996).

Normaalioloissa maannoksen biokemiallis-fysikaalm®sessit neutraloivat pohjavedeksi suo-
tautuvaa vettd, vahentavat haitta-aineiden kulkeigia pohjaveteen ja pohjaveden pinnan
korkeusvaihteluita. Maannoksen poistuessa haitteideén kulkeutuminen pohjaveteen lisaan-
tyy, happamuus kasvaa seka lampdtilan- ja pohjavedean korkeusvaihtelut aarevoityvat.

Talléin pohjaveteen liuenneiden aineiden maara &asmnika nakyy veden laatuarvoissa. So-
ranottoalueilla on havaittu pitoisuuksien kasvuargavien aineiden kohdalla: nitraatti, sulfaat-
ti, alumiini, magnesium, kalsium ja kloridi. Lisdksihktnjohtavuuden ja kovuuden arvot nou-

sevat ja bakteerien esiintyminen lisaantyy (Hatva ¥993).

Pohjaveden epatavallisen suurten pinnan korkeudédrielujen vuoksi suo- ja pintavesia voi
paasta soranottoalueiden kautta pohjaveteen. Smpplan pohjavesilammet voivat muuttaa
myoOs pohjaveden laatua. Laatuarvoissa nahtavia oksiat esiintyy lampotilassa, veteen
liuenneen hapen pitoisuuksissa, happamuudessalighoksidipitoisuudessa. Muita pohjave-
den likaantumisriskia lisaavia tekijoitd soranolbedlla ovat murskausasemat ja soran pesu-

asemat. Pesulietteissa on erityisesti sulfaatti@ljsiumia.

Huonosti jalkihoidettu tai jalkihoitamaton soramatiue on riski pohjavedelle. Romut, jatteet,

jatedljyt ja ylijgadmamassat aiheuttavat pohjavelderantumisriskin. Nama tekijat voivat lisata
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pohjaveden samentumista, happikatoa, orgaaniseksan ja nitraattiarvojen kasvua ja bak-

teerien esiintymista.

8.4.1 Maa-ainesten oton aiheuttama riski Luvian pohjavesieilla

Luvian pohjavesialueilla ei ole voimassa olevia raawisten ottolupia. Hanninkylan pohja-
vesialueella on kaksi pienta jo kauan sitten kagt@®istunutta maanottopaikkaa, joissa kaivu
on ulotettu pohjavedenpinnan alapuolelle (kuva ¥Bnhoilla kartoilla nakyvat kaksi muuta
pohjavesilampea on sittemmin taytetty ja maisemd{iotkajarven pohjavesialueella sijaitse-
valla Maarvuorenniitulla on pieni ja vanha maisemaion maanottoalue, jonka kunnostustar-

ve on vahainen.

8.4.2 Maa-aineisten otossa huomioitavia pohjaveden suojei tahtdavia toimenpiteita

Maa-ainesten otossa on noudatettava erityista igalgta, jotta hydrauliikkadljyjen, poltto-
aineiden ja muiden pohjavedelle haitallisten aiarigbutuminen maaperadn estetddn. Soranot-
toalueilla ei saa huoltaa koneita tai laitteitagdan sailytyspaikat on sijoitettava luonnontilai-
selle alueelle kaivualueen ulkopuolelle ja suojattasianmukaisesti. Myos 6ljysailiot on sijoi-
tettava luonnontilaiselle alueelle kaivualueen plkolelle ja varustettava niiden tilavuutta vas-
taavalla katetulla suoja-altaalla. Vedenottamoitidreisyydessa oljytuotteiden varastointi ja
kasittely on kielletty.

Kun ottolupa on umpeutunut, alue on viipymaétta ifidkdettava luvan edellyttamalla tavalla.

Jalkihoitotoimenpiteend ottamisalueelle voidaan dastaa kasvualusta kaivualueelta kuori-
tuista maista tai esimerkiksi turpeen ja hiekanksesta. Kasvualustalle kylvetddn alueelle
luonteenomaisia kasvilajeja tai nurmikkoa. Puustaktutetaan sekametsaa. Monttualueen
muotoilussa ja kunnostuksessa voi kayttaa luovu@taakunnan seutukaavaliitto 1990; Rau-
tavuoma 1994; Rintala 1997; Alapassi ym. 2001).

Maa-aineslupia ei ole suositeltavaa myontaa lalgsydhykkeen (jos maaritelty) luonnonti-
laisina sailyneille osille eiké olemassa oleviaaltieita tulisi enaa laajentaa. Suojakerrossuosi-
tus on paasaantoisesti 4 — 6 m. Jos suojaava magkat jo alkutilanteessa alle 5 m, uutta
maa-ainesten ottoa ei tulisi sallia, koska maastéreotosta saatava hyoty on hyvin pieni kai-

vusta aiheutuvaan haittaan nahden. Pohjavedenpiasaa on seurattava ottamisen aikana.
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Lahisuojavythykkeella tapahtuvasta maa-ainesteantawaisesta kotitarveotosta (alle 50 m
on tehtava ilmoitus kunnan ymparistbviranomaisefieen oton aloittamista. Ottajalle on tassa
yhteydessa ilmoitettava, etta maa-aines- ja vasidagkevat myods kotitarveottoa. Ottajalle on
tarvittaessa annettava ehtoja ottamisen jarjesetdisiten, ettei se aiheuta em. lakien tarkoit-
tamaa haittaa. Maanomistajia tulisi valistaa, etidien kuoppien tekemista pohjavesialueilla
tulisi valttaa. Vahainenkin kotitarveotto turmeleaisemaa huomattavasti ja rikkoo suojaavan

maannoksen.

Jalkihoitamattomien maa-ainesottoalueiden kunnadstaimiin ryhtymista tulee kannustaa.
Kunnostustoimia voidaan tarvita myos maa-ainestairkaisilla lupa-alueilla, jos luvan edel-
lyttdma lopputulos ei ole maisemallisesti eika pobpen suojelun kannalta tyydyttava. Jalki-
hoidon yhteydessa mahdollisesti toteutettavaartlisén tarvitaan kuitenkin asianmukainen

lupa.

Maa-aineslupaehtojen noudattamista on valvottayahavaittuja epakohtia ei huomautuksista
huolimatta toteuteta, on turvauduttava pakkokeimgijpita ovat maa-aineslain 14 §:n mukai-
nen uhkasakko ja teettdmisuhka, maa-aineslain A5r&kainen ottamisen keskeyttaminen,
maa-aineslain 18 §:n mukainen ilmoitus syytteertaroseksi tai vesilain 21 luvun 3 8:n mu-

kainen virka-apuilmoitus.

Pienen koon ja muiden maankayttémuotojen vuokgamagtainen maa-ainesten otto Luvian

pohjavesialueilla ei voi tulla kysymykseen.

Kuva 11. Matala ruovikoitunut pohja-

vesilampi  Hanninkyldan  vedenottamon

l[ahelld. Lampeen saattaa huuhtoutua poh-
javeden laatua huonontavia aineita ja hu-
muspitoinen vesi jo sinansd huonontaa
pohjaveden laatua. Monttualueen taytt6a
tulisi harkita.
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8.5 Muuntamot

Muuntajissa oleva mineraalidljy aiheuttaa pohjansiin. Oljyvuoto voi tapahtua salamanis-
kun tai laitteistovian seurauksena. Pitkaaikaisess@lossa maaperdaan padsee vain osa muun-
tajan oljysta, koska muuntaja vioittuu 6ljyn vahgrgsa. Muuntamoiden 6ljymaarat ovat mel-
ko pienia: 50 kVa:n muuntajissa n. 100 kg, 100 kMauuntajissa 125 kg ja 200 kVa:n muun-

tajissa 190 kg. Ongelmallisimpia ovat kaivojen galgnottamoiden vieressa olevat muuntamot.

8.5.1 Muuntamoiden aiheuttama riski Luvian pohjavesialu&

Hanninkylan pohjavesialueella on muuntaja aivanemettamon vieresséa. Kotkajarven pohja-
vesialueella on myds yksi muuntamo. Muuntajiendiebinenevét alla olevasta taulukosta 3.

Taulukko 3. Pohjavesialueiden muuntamotietoja.

Pohjavesialue Teho/kVA Rak.Vuosi Oljymaara/kg Rakenne
Hanninkyla 100 1966 125 pylvas
Kotkajarvi 50 1968 120 pylvas

8.5.2 Toimenpidesuositukset

Muuntajat pitéaa varustaa oljynkeraysastioilla jaemn tulee olla mielellaén kopillisia. Muunta-
jien 6ljy tulisi korvata oOljyttomilla tai korvaaud aineilla, esimerkiksi kasvioljypohjaiset este-
rimuuntajat ovat pohjavedelle haitattomampia kuiaatijypohjaiset. Luvian kunnan s&hkon-
siirrosta vastaava Fortum Sahkdnsiirto Oy on iltaoitit pyrkivdnsa muuttamaan 06ljypitoiset
muuntamot turvallisemmiksi. Sahkoyhtididen on Kigaa pohjavesialueilla sijaitsevat 6ljy-
jdéhdytteiset muuntajat ja toimittaa tiedot kunmetastusviranomaiselle. Muuntamon vuota-

misesta on ilmoitettava viranomaisille ja sahkatsyihtiolle.

8.6 Suovedet

Pohjaveteen imeytyva suovesi toisaalta liséd muadas pohjaveden maaraa, mutta myos
heikentaa sen laatua. Suovesien orgaaninen aihasaeupohjavedestd happea, mika aiheuttaa
mm. raudan ja mangaanin liukenemista veteen. Hunmirsen vesi sindnsa saattaa aiheuttaa

veteen maku- ja teknis-esteettisia haittoja. Vakiaaidta humuksesta syntyy, jos vetta joudu-
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taan jostain syysta klooraamaan, koska silloin symtya mahdollisesti sydpaa aiheuttavia

klooriyhdisteita.

8.6.1 Suovesien aiheuttama riski Luvian pohjavesialueilla

Kotkajarven pohjavesialueen itapuolisilla moreemeilla on paljon soita. Korkeuskayrien
mukaan suo-ojia pitkin voi virrata vesia myos pek@en muodostumisalueelle. Kotkajarven
vedenottamon hiilidioksidipitoisuus on melko korké&éhtena mahdollisena syyna korkeisiin

hiilidioksidipitoisuuksiin pidetdan suovesia.

8.6.2 Toimenpidesuositukset

Kotkajarven pohjavesialueen vedenvirtauskuvaa twltea tarkemmin. Myds kalliokynnysten
paikallistaminen ja harjun tarkemmat rakennesdkgigy ovat suositeltavia. Nailla toimilla voi-

daan hallita paremmin pohjaveden laatuun ja laaduuatoksiin vaikuttavia tekijoita.

8.7 Pohjaveden otto

Runsas pohjaveden otto, pitkat kuivuuskaudet teerraustoiminta voivat laskea pohjaveden
pintaa. Pohjaveden pinta laskee, jos vetta otet@m@mman kuin sitd muodostuu. Pitkat kui-
vuuskaudet laskevat pohjaveden pintaa erityisastiilfi pohjavesimuodostuma-alueilla, kos-

ka niiss& pohjavesikerros on ohut ja pohjavederidagka maaperassa lyhyt. Rakennustoimin-
nan aikana pohjaveden pintaa lasketaan, jotta ret&vat alueet pysyvat kuivina. Pohjave-
denpinnan laskun seurauksena pohjaveden virtauskatiaa muuttua, rakennukset painua,
kaivot kuivua ja pohjaveden laatu huonontua. Vstawan muuttuessa pohjavesivarastoon voi
virrata sitd ymparoivilta alueilta haitta-aineitalisaksi pohjavesivaraston hapetus-

pelkistysoloissa tapahtuvat muutokset lisdavéatdraineiden liukenemista pohjaveteen. Poh-
javeden pinnan lasku aiheuttaa ongelmia ja kustaiawesihuoltolaitoksille, monille teolli-

suuden aloille ja maataloudelle, jotka joutuvat kpailemaan vesipulan kanssa.

8.7.1 Pohjaveden oton aiheuttama riski Luvian pohjavesiailla

Pohjavesialueilla on ollut veden riittdvyysongelmianme vuosien kuivina ajanjaksoina. Kesa-
aikana mokkiasukkaat lisdavat verkoston kuormitugeenottamoiden raakavedessa havaitut
ajoittaiset korkeat bakteeritasot voivat olla sesta pohjavedenpinnan korkeudessa tapahtu-

neista muutoksista. Kunnan vesiverkosto on nykygidistetty Porin verkostoon, milla voi-
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daan tasoittaa kulutushuippuja ja tarvittaessaakatbko kunnan tarvitsema vesimaara. Talla
hetkella Porista saadaan n.158\urk, mutta yhdysvesijohdon valmistumisen jalkeerd@0
m/vrk. Porista saatavasta lisavedesta huolimattaakan joutunut sdannostelemaan vedenja-

kelua kuivina aikoina.

Kotkajarven pohjavesialueella sijaitsevat yksitgisiot ovat kuivuneet tai vedenpinta kaivois-
sa on selvasti laskenut useina vuosina sen jalkeerKotkajarven vedenottamo vuonna 1979
otettiin kayttoon. On epéaselvaa, onko veden pummpsn vedenottamolta aiheuttanut kaivo-
jen vedenpinnan laskun. Tarkempien maastotutkimyst@edenpintojen seurannan perusteel-

la voidaan péaatella pohjaveden virtaussuuntia anvgmparistossa.

8.7.2 Toimenpidesuositukset

Pohjavedenpinnan tason ja pohjaveden laadun valiseyden selvittamiseksi tulisi noudattaa
sellaista tarkkailuohjelmaa, jossa havainnoidasanuin vedenlaadun ohessa myds ympariston
kaivojen (ja mahdollisesti asennettavien pohjawgg&ipn) vedenpinnan korkeuksia eri vuo-
denaikoina. Vedenriittdvyyden hairidtilanteissasiutehostaa pohjaveden laadun tarkkailua.
Pohjaveden korkeustietojen avulla voidaan ennakpadgavesivarastossa mahdollisesti tapah-
tuvia muutoksia ja sovittaa vedenotto tilanteen aawrk Kunnan vesihuollon kehittamissuunni-
telman mukaan vedenottamoiden kapasiteetti orawvittkeskikulutustilanteessa. Kehittamis-
suunnitelmassa esitetaan vesisailion rakentam@tairttavarmuuden takaamiseksi kulutus-

vaihteluiden ja hairidtilanteiden aikana.

8.8 Yritystoiminta ja pilaantuneet maa-alueet

Kaikki yritystoiminta, jossa kasitellaan, kuljetatg valmistetaan tai varastoidaan ymparistolle
vaarallisia tai haitallisia aineita, aiheuttavatraa pohjavedelle. Pilaantumisriskia aiheuttavia
toimintoja ovat mm. huoltoasemat, kaatopaikat, [@swomuttamot, sahat ja eri teollisuuden
alat. Toimintojen haitta-aineita ovat o6ljyt, raskeallit, kloorifenolit, dioksiinit ja PAH- ja
PCB-yhdisteet.

Mahdollisesti pilaantunut maa voidaan tunnista@igaémalld mité toimintoja alueella on jos-
kus ollut tai mitd toimintoja alueella on talla kelld. Pilaantuneet maa-alueet ovat alueita,
joiden maaperan haitta-ainepitoisuudet ylittavarkitgvasti luontaisen pitoisuuden ja joista

voi aiheutua valitonta tai valillista vaaraa ympgéille ja terveydelle. Haitta-aineet voivat sai-
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lya pilaantuneessa maaperassa viela vuosia pildairmmnan lopettamisen jalkeen. Taulukos-

sa 4 luetellaan pilaantumista aiheuttavia toimalajiden toimintoja ja haitta-aineita.

8.8.1 Yritystoiminnan ja pilaantuneiden maiden aiheuttaméski Luvian pohjavesialueilla

Ymparistoministerion hallinnoima maaperan tilan MATietojarjestelma sisaltaa tietoja alu-
eista, joilla toiminnanharjoittamisesta on mahdeliti paassyt haitallisia aineita maaperaan tai
joilla maaperéa on todettu pilaantuneeksi. Jarjpsiska on tietoa myods kiinteistoista, joita on
kunnostettu. Tietojarjestelman tietoja tarkastetaaaoden 2007 aikana. Kaikkien tietojarjes-
telmaan merkittyjen kiinteistdjen maapera ei vati@ta ole pilaantunut tai vaadi kunnostus-
toimia, vaan ne ovat jarjestelmassa sen vuoksi,ngtien alueella harjoitetun toiminnan vaiku-

tuksista kiinteiston maaperaan ei ole tietoa tai si ole selvitetty.

Pohjavesialueilla on paddasiassa vain maatalousatiotoimintaa. Liséaksi Kotkajarven pohja-
vesialueella sijaitsee pienimuotoinen betonivalitneodonkylassa Hanninkyléan pohjavesialu-
eella sijaitsee vanha kaatopaikka. Kaatopaikall@i&oinaan kuljetettu yhdyskunta- ja teolli-
suusjatteitd seka lietteitd. Konsulttiyritys tekionna 1999 kaatopaikan alueella ymparistotek-
nisid maapera- ja pohjavesitutkimuksia, joiden perella kaatopaikan jatteet paatettiin poistaa
ja maapera puhdistaa. Alueen pohjavedenpinnan jasealen laatua tarkkailtiin kolmen vuo-
den seurantaohjelman aikana. Nykyisin pohjavesiaiitotetaan joka toinen vuosi. Kevaalla
2006 otetuissa naytteissa rauta- ja sinkkipitoistiudivat kohonneet siten, etta raudan pitoi-
suus oli 380 mgl/l, ja sinkin 740 ug/l. Liséksi yhdelousvesikaivon nikkelipitoisuudet eivat
tayttaneet talousveden laatuvaatimuksia. Nikkaiptitus oli kuitenkin samalla tasolla aiem-

piin vuosiin ndhden. Juvaméen pohjavesialueellpieni maankaatopaikka.

Vanha kaatopaikka aiheuttaa edelleen mahdollisdnapesiriskin, vaikkakaan Hanninkylan
vedenottamon veden laatuarvoissa ei ole viittéi@ahtumisesta. Kiinteistojen ymparille va-
rastoidut romut ja jatteet voivat myos aiheuttahjaeesiriskin (kuva 12). Maaseutuelinkeino-

jen riskia on kasitelty jo edella.
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Kuva 12. Ruostuneita tynnyreitd Hanninky-

lan pohjavesialueen itareunalla. Talta alu-

eelta vettd saattaa imeytya vedenottamon
suuntaan. Tynnyreissa on nestetta, joten ne
pitdisi poistaa alueelta. Alueella on myds

suojaamaton 6ljysailio.

Taulukko 4. Mahdollisesti pilaantumista aiheuttatedtinnot.

Huoltoasemat

Metalliteollisuus
(mm, konepajat ja
valimot)
Korjaamot ja
romuttamot

Puutuoteteollisuus

Betoni- ja sement-
titeolisuus, asfaltti-,
Oljy-sora- ja murs-
kausasemat
Ampumaradat

Kaatopaikat

Energialaitokset

Turkistarhat, taimi-
ja kauppapuutarhat
Hautausmaat

Kemian- ja
muoviteollisuus

Jatedljyjen ja romuakkujen
sailytys, sailididen taytot ja vuodot
Paastot vaihtelevat tuotantosuun-
nan ja -prosessien mukaan

Nesteiden, dljyjen, liuottimien,

maalien sek& akkuhappojen
kasittely

Kemikaalien kasittely

Kaluston huollon ja tuotannon
yhteydesséa
Ammukset ja hylsyt

Suotovedet

Polttoaineiden, tuhkan ja kuonan
varastointi

Lanta, rehu, torjunta-aineet

Hautaus- ja puutarhatoiminta

Tuotantoprosessit ja kasittely

Oljy, bensiini, lyijy

Raskasmetallit, poltto- ja
witeludljyt, liuottimet

PAH- ja PCB-yhdisteet,
raskasmetallit, rikki, oljy ja
klooratut hiilivedyt

kloorifenoli, kupari, kromi,
arseeni, halogenoidut hiilivedyt,
ja PAH-yhdisteet

Oljy

Lyijy, kupari, sinkki, antimoni ja
arseeni

Typpi, fosfori, metallit, klooratut
ja aromaattiset hiilivedyt

Oljy, arseeni, vanadiini, sinkKki,
kupari, PAH-yhdisteet, fenolit ja
syanidit

Nitraatti, typpi ja fosfori

Nitraatti, typpi ja fosfori

Kemikaalit, 6ljy, halogenoidut
liuottimet ja raskasmetallit
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8.8.2 Toimenpidesuositukset

Vanhan kaatopaikan pohjaveden tarkkailua tuleelesteljatkaa, silla kuten edelld jo mainit-

tiin, saattavat haitta-aineet sailyd maaperasgagot Alueen elinkeinotoiminnassa on huoleh-
dittava, ettd toimintaan liittyvat kemikaalit, &jja ongelmajatteet sailytetaan tiivispohjaisissa
ja katetuissa tiloissa. Haitallisten aineiden kébjtilat on paallystettdva. Pohjavesialueilla
yritystoimintaa harjoittavilla kiinteistoilla tuleella imeytykseen sopivia aineita mahdollisten

vuotojen varalle.

Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa uutta pohjavegdaantumisvaaraa aiheuttavaa toimintaa.
Jos téllaista toimintaa alueelle kuitenkin sijaatmt, on huolehdittava siitd, etta haitallisten ai-
neiden kasittelyssa, kuljettamisessa, valmistarsgé¢es varastoinnissa huomioidaan mahdolli-
nen pohjavesiriski. Yrityksilla tulee olla myds walssuunnitelma, ymparistonhallintajarjes-
telma ja laatujarjestelma ymparistonakokulmistalélimiseksi tuotannossa ja poikkeustilan-

teissa.

Myo6skaan maankaatopaikkoja ei pohjavesialueillsitplerustaa. Maankaatopaikka vaatii alu-

eellisen ymparistokeskuksen luvan. Pohjavesialeeslh tuoda vain puhdasta suhteellisen kar-
kearakeista (hienohiekka tai karkeampi) maa-aineRB&dkk&d orgaaninen aineskin heikentda
pohjaveden laatua. Savi puolestaan estda sadevmdgtymista maaperaan ja saattaa aiheut-

taa lammikoitumista.

9 ENNALTAEHKAISEVA POHJAVEDEN SUOJELU

9.1 Kaavoitus

Kaavoituksella voidaan vaikuttaa maankayttoon nti@Emialla alueelle tulevien toimintojen

laatu ja méaara sekd antamalla maarayksia ymparistiosta. Suojelusuunnitelmaa voidaan
kayttaa apuna kaavoituksessa. Kaavoja uusittaassanjintojen sijoittamista suunniteltaessa
on huomioitava, etta pohjavesialueet tulee meikdiékiin kaava-asteisiin, eikd pohjavesialu-

eille tule kaavoittaa pohjaveden laatua tai ma&aeagantavia toimintoja.

Pohjavesialueilla on voimassa Ymparistoministeridhl.1999 vahvistama Satakunnan seutu-

kaava 5. Hanninkylan ja Juvaméaen pohjavesialueeherkitty kaavaan maa- ja metsatalous-
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alueiksi. Hanninkylan alue kuuluu lisaksi kulttustoriallisesti arvokkaaseen alueeseen ja sen
itdpuoli sivuaa taajamatoiminnaksi osoitettua aduePohjavesialueet on merkitty seutukaa-
vaan. Luvian kunnassa 1980 voimaan tulleessa waisdlssa on pohjavesialueista merkintdja
vain Hanninkylan pohjavesialueella. Sen itdosa @mkitty kuuluvaksi maatilojen talouskes-
kusten alueeseen (AM/s), jolla ympaériston tilaaikwtiavia toimenpiteitd suoritettaessa ja
rakennettaessa on kiinnitettdva huomiota siiheiej atueen maisemallista, kulttuurihistorial-
lista tai luonnonolosuhteista johtuvia arvoja vameta tai heikennetd. Pohjavesialue on mer-
kitty myos asuntoalueeksi (AP). Yleiskaavan pawitn suunnitteilla vuonna 2008. Luvian

pohjavesialueilla ei ole asemakaavoja.

9.2 Vesihuollon valvontatutkimussuunnitelma

Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousvddatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista
(461/2000) velvoittaa kunnan terveydensuojeluvimasen laatimaan yhdessa talousvetta
toimittavan laitoksen kanssa laitoskohtaisen vdatkimusohjelman, jossa huomioidaan
laitoksen ominaispiirteet. Ohjelma siséltdd kuvauk$aitoksen toteuttamasta veden laadun
saanndllisesta tarkkailusta kasittden jatkuvanajesgttaisen seurannan. Naytteiden maaran
minimivaatimuksista ohjeistaa sosiaali- ja terveiyssterio (STM). Laitoksen erityispiirteiden
vuoksi voidaan maarittdéa myds muita aineita kuim ladellyttamia laatuvaatimusten ja -

suositusten mukaisia tekijoita.

Luvian kunnan vesihuoltolaitos on laatinut valvdaateimusohjelman vuosille 2007-2011.
Siind kuvataan vedenottamot ja niihin vaikuttavatyestekijat, kuten hydrologia ja mahdolli-

set riskit seka jakeluverkoston nykytila.

9.3 Suunnitelma hairiétilanteiden varalle

Vesilain (119/2001) mukaan kunnan tulee kehittésihweltoa alueellaan. Laki pyrkii turvaa-
maan vesihuollon toimivuuden siten, etté vetta astavissa aina laadullisesti ja maarallisesti
riittavasti. Taman vuoksi on tarkeda varautua miisdo veden laadun hairittilanteisiin va-
rautumissuunnitelmalla. Varautumissuunnitelman lavubidaan jo etukateen suunnitella toi-
menpiteitd todennakoisissa hairidtilanteissa jangmaa nain hairididen vaikutuksia. Suunni-
telman sisallossa keskeisia teemoja ovat todensikpien uhkatekijoiden selvittdminen, hai-
ridtilanteissa toimiminen, tiedottaminen ja vastjako.
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Pohjavesialueella tapahtuvista akillisista 6ljy-kamikaalivahingoista ovat kaikki vahingon
havaitsijat iimoitusvelvollisia. llmoitus tehdaaditikeskukseen (112). Oljyvahinkojen torjun-
nasta huolehtivat ensisijaisesti pelastuslaitdsigsijaisesti kunnan tekninen osasto. Vahinko-
jen jalkitorjunnasta vastaa osaltaan vahingon diagy joka on vastuussa myos vahinkojen
selvittAmisesta ja tutkimisesta. Pelastuslaitdaujagnan ymparistonsuojeluviranomainen valvo-
vat jalkitorjunnan toteutusta. Hankalimmissa tafsasda alueelle tulee laatia asiantuntija-apua
kayttaen pilaantuneen maan ja pohjaveden kunnestnsgelma, jonka toteuttamisen valvon-

taa ohjaa alueellinen ymparistokeskus (Rintala300.7).

Luvian kunnan vesilaitos on teettanyt vuonna 20@%nsitelman toimenpiteista talousveden
laadun hairittilanteissa. Suunnitelmassa on sdyitedennakoisimmat veden laatuhairiot ja
niiden vaikutukset seka vesilaitoksen hairiot janenpiteet hairitilanteiden eri vaiheissa.

Toimenpiteet hairidtilanteessa esitetdén seuraa\keggaleessa.

Terveydelle haittaa tai vaaraa aiheuttavissa véaatuhairiotapauksissa paatoksen toiminnan
aloittamisesta tekee tydaikana vesilaitoksen hékuita. Tytajan ulkopuolella toimintap&a-

toksen tekee vesilaitoksen paivystaja. Paatoksenirtoan aloittamisesta voivat tehda myos
vastaava laakari tai elainlaakari, paivystava tgskeskuslaakari ja terveystarkastaja. Toimin-
nan kaynnistgja ilmoittaa hairiosta esimiehelleeekytsuu paikalle tarvittavan maaran apuhen-

kilita.
Hairidtilanteissa valittomasti tehtévia toimenpifeovat:

hairion laadun ja vaikutusten arviointi

hairiéta aiheuttavan toiminnan estaminen
vedenjakelun lopettaminen tai veden kayton estamine
pilaantuneen raakavedenoton lopettaminen tarvétaes
yhteydenotto terveysviranomaisiin

tilanneilmoitus poliisille, palokunnalle, Lounaist@men ymparistokeskukselle ja tar-
vittaessa virka-apupyynt6

tiedotus kuluttajille radiossa tai ovelta ovelld@gavittava ohjeistus
lahtevan veden pikatutkimus ja naytteenotto katdiduékimusta varten
hairion suuruuden arviointi ja paikallistaminen

muut tarvittavat toimenpiteet, kuten huuhtelu,i8é@en tyhjennys ja desinfiointi.

Vesiepidemiatilanteissa tehtavia toimenpiteita ovat
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iImoitus veden saastumisepailysta tehtava Kansaeslaitoksen infektio-osastolle
tiedotus kuluttajille ja tarvittava ohjeistus

vedenjakelun lopetus, kun vesi on pahasti saagaunut

vaihtoehtoinen vedenjakelu, esim. sailibautoilla

ilmoitus Lounais-Suomen ymparistokeskukselle raakiamottamolla tehtavista toi-
menpiteista

paatos talousveden desinfioinnin tehostamisesta. drinen selvitettava vesiepidemian
laajuus

potilas- ja vesinaytteidenotto taudinaiheuttajamistamiseksi

tehostetun desinfioinnin jatkaminen, kunnes tertaisistaja toisin paattaa.

Jatkotoimenpiteité ovat:
perusteellisen tilannearvion tekeminen

virallisen ilmoituksen tekeminen terveyslautakummajonka jalkeen aloitetaan tarvit-
tavat huuhtelut, tyhjennykset, klooraukset jne.

laajemman naytteenoton aloittaminen ja tilantedmtiygmisesta tiedottaminen esimie-
hille ja terveysviranomaisille

iimoituksen tekeminen Porin kaupungin elintarvilkeleatorioon (PORILAB) néayttei-
den saapumisesta ja neuvottelu tarvittavista tutksista

iimoituksen tekeminen elintarvikkeiden valmistua-tarjoilupaikkoihin seké teollisuu-
delle

tilapéisen vedenhankinnan ja -jakelun jarjestaminen

raakaveden pumppaaminen suoraan kulutukseen vesitekdaitoksen ohi, jos hairio
on tapahtunut vedenkasittelylaitoksella. Jos toimedenottamo on saastunut, kayte-
taan toista ottamoa

lisdveden saanti Porin kaupungin yhdysjohdon kautta
veden toimittaminen kuluttajille sailidiss&, mikéeden toimitus pitkittyy

vedenjakelun aloittaminen tilapdaisesti lahimmasafopostista, mikali jonkun alueen
vedenjakelu keskeytyy

vesilaitoksen toiminnan normalisointi.
Yhteydet toiminnan eri osapuoliin (paivitetty 1@2@07):

Terveysviranomaiset
Vastaava elainlaakari puh. 5387535
Vastaava laakari Esa Lahteenmaki puh. 5408133
Luvian terveyskeskus
paivystava terveyskeskuslaakari puh. 6213501
Porin paaterveyskeskus
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terveystarkastaja Kalevi Paloviita
terveystarkastaja Antti Karryla
Lounais-Suomen ymparistokeskus
raakavesi- ja 6ljyhairiot, jne.

Poliisi

Palokunta

Satakunnan hatakeskus

Yleinen tiedottaminen

Yleisradio Oy Porin aluetoimitus
Radio Pori

PORILAB

Porin vesi

Vikailmoitukset

Tekninen osasto, kunnaninsindori

Ymparistotoimi/ymparistotarkastaja

9.4 Oljyntorjuntasuunnitelma

puh. 54081 ZB)®134965
puh. 5408173, 0468968
puh. 5253500

puh. 10022
puh. 112
puh. 6244500

puh. 6412230

puh. 6202550

puh. 6213500

puh. 6212111

puh. 6412155
puh. 5408170,3%HM®124
pun. 5408193

Lain maa-alueilla tapahtuvien Oljyvahinkojen torjgesta annetun lain muuttamisesta
(1407/2004) 5 §8:n mukaan alueen pelastustoimenuotehdittava alueellaan 6ljyvahinkojen
torjunnasta. Lain mukaan pelastustoimen on laadittayos Oljyvahinkojen torjuntasuunni-

telma.

Lounais-Suomen ymparistokeskus on vahvistanut 289B. Luvian kunnan 06ljyvahinkojen
torjuntasuunnitelman. Oljyvahinkojen torjuntasuualmassa on tiedot 6ljyvahingon vaaraa
kunnan alueella aiheuttavista kohteista, kuterisemislaitoksista, joissa jalostetaan, kaytetadan
tai varastoidaan runsaasti 6ljya. Torjuntasuunmigsisa on myos tiedot niista kunnan alueella
olevista tarkeista pohjavesialueista, joilla on n@aisia 6ljysailioita. Oljysailididen kunnosta,

materiaaleista, tilavuudesta ja tarkastuksistdeekoitenkaan olemassa varmaa tietoa.

9.5 Vesihuollon kehittamissuunnitelma

Vesihuoltolain (119/2001) toisen luvun 5 8:n muk&annan tulee kehittaa vesihuoltoa alueel-

laan yhdyskuntakehitysta vastaavasti seka laapigé ajan tasalla alueensa kattavat vesihuol-
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lon kehittamissuunnitelmat. Kehittamissuunnitelnaakésitelladn vesihuollon nykytilaa, tule-

via tarpeita ja tavoitteita. Se toimii vesihuollsaunnittelun valineena.

Luvian kunnan vesihuollon kehittdAmissuunnitelmamiatui vuonna 2006. Luvia tekee alueel-

lista yhteistyotd Porin Veden kanssa. Osapuolet tataneet sopimuksen Luvian jatevesien
johtamisesta Porin jatevedenpuhdistamolle ja taleden myynnista Porista Luvialle. Vesijoh-

to- ja viemariverkoston saneeraukset ovat parlaall@ynnissa, ja lisaksi verkostojen laajen-
nus on suunnitteilla. Ennen kuin haja-asutusaluejdtevesien kasittelylle asetetut vaatimuk-
set tayttyvat vuonna 2014, pyritddn haja-asutugddngatevedet kasittelemaan vahintaan maa-
suodattamon puhdistustehoa vastaavaksi. Haja-aduiisa kannustetaan myods yhteisviema-
réintijarjestelmien perustamiseen. Vesihuoltoldgostoimintavarmuuden parantamiseksi ke-

hittdmissuunnitelmassa ehdotetaan vesisailion taka@nta.

9.6 Suojelusuunnitelman seuranta

Luvian kunnan pohjavesialueiden suojelusuunniteltoaeuttamisessa on kunnalla keskeinen
rooli. Kunnan tulee informoida ja valistaa kuntaiaija toiminnanharjoittajia pohjaveden li-
kaantumisriskeista ja sen suojelusta. Informoirgive media on Luvian kunnan tiedotuslehti-
nen, joka lahetetdan kaikkiin talouksiin. Suojelusnitelman toimenpiteiden aikataulu ei ole
ajallisesti rajoitettu, vaan kunta voi harkintaaksgttaen ryhtya toimenpiteisiin tarkeimmiksi

katsomiensa tavoitteiden mukaan.

Kunnan tulisi perustaa seurantaryhma valvomaanekigjunnitelman toimenpiteiden toteu-
tusta. Seurantaryhméssa olisi hyva olla mukanatagseri toimista (ainakin vesilaitoksen
edustaja, ymparistotarkastaja, kunnaninsinéériyetstarkastusviranomainen, pelastustoimen
viranomainen, maaseutuasiamies, edustaja Lounaisy&u ymparistokeskuksesta). Seuranta-
ryhman tulee laatia toimenpideohjelma ja vedenpirk@keuden seurantaohjelma ottamoiden
ymparistoon. Toimenpideohjelman toteutumista orrageava saanndllisesti, esimerkiksi ker-
ran vuodessa. Ohjelmaa voidaan myos tarpeen muydéaaittaa ja taydentaa.

10 TOIMENPIDESUOSITUKSET

Seuraavaan taulukkoon on koottu suojelusuunnitellmetta koskevat toimenpidesuositukset.
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Toimenpide Toteuttaja / seuranta Aikataulu
1. Ennen 1.1.2004 rakennettujen kiinteistdjen, joissa on vesi- | kiinteistdnomistajat / Luvi- | 2008
kdaymala, on annettava selvitys jateveden kasittelyjarjestel- | an kunta
masta seké sen kaytdsta ja huollosta.
2. Vuoden 2004 jalkeen rakennettujen kiinteistdjen rakennus- | kiinteistbnomistajat / Luvi- | aina VOi-
ja toimenpidelupaa edellyttavissa korjaus- ja muutostbissa on | an kunta massa
laadittava suunnitelma talousjatevesien kokoamisesta, kasitte-
lysta ja johtamisesta.
3. Jatevesijarjestelman suunnittelua, rakentamista ja jarjestel- | kunnan rakennusvalvonta- | jatkuva val-
man toimivuutta on valvottava. ja ymparisténsuojeluviran- | vonta
omainen, kiinteistbnomis-
tajat
4. Kunnollisen jatevesijarjestelmén rakentamisen edistaminen | kiinteistbnomistajat, Luvi- | 2014
haja-asutusalueilla ja yhteisvieméardintialueiden perustamis- | an kunta / Luvian kunta
mahdollisuuksien selvittdminen.
5. Maanalaisten 0ljyséilididen kartoitus ja tarkistus ja heikko- | kiinteistojen omistajat, | mahdolli-
kuntoisten sailididen poistaminen. Satakunnan pelastuslaitos | simman
/ Satakunnan pelastuslai- | pian
tos
6. Suoja-altaan asentaminen maanpaallisiin suojaamattomiin | kiinteiston omistajat / palo- | mahdolli-
Oljysailidihin ja sailididen varustaminen ylitdyton estimilla. laitos simman
pian
7. Maanomistajien valistaminen toiminnanharjoittamisesta | kunnan terveys- ja maa- | tarpeen
pohjavesialueella seka toiminnoille asetettujen rajoitusten ja | seutuviranomainen seka | mukaan
maaraysten valvonta. ympéristotarkastaja
8. Pohjavesialueilla sijaitsevat muuntajat tulee varustaa 6ljyn- | Fortum sahkonsiirto mahdolli-
keraysastioilla tai korvata 6ljy muilla aineilla. simman
pian

9. Pohjaveden pinnankorkeuksien saannéllinen mittaaminen
ottamoilta ja kaivoista pohjaveden pinnanvaiheluiden ja vir-
tauskuvan selvittdmiseksi. Korkeudet tulee kirjata rekisteriin.

Luvian kunta

jatkuva tark-
kailu

10. Hanninkylan ja Kotkajarven pohjavesialueiden muodostu- | Luvian kunta, konsultti mahdolli-

misalueen rajan tarkastaminen tutkimuksin. simman
pian

11. Tutkimusten (harjun rakenne, pohjaveden laatu ja maara) | Luvian kunta, konsultti harkinnan

perusteella harkittava, onko Juvaméaen pohjavesialuetta syyta mukaan

pitaa I-luokan pohjavesialueena.

12. Pohjavesialueiden kaivojen tarkastaminen, milla varmiste- | Luvian kunta mahdolli-

taan se, ettei kaivoon paase veden laatua haittaavia aineita. simman
pian

13. Hapettuvuuden, CODMnN-0O,, mittaus tulisi lisatd kayttdé- | Luvian kunta tarpeen

tarkkailun raakavesianalyyseihin, jotta voidaan arvioida or- mukaan

gaanisen aineksen pitoisuuksia pohjavedessa.

14. Pohjavesialueella sijaitsevan betonivalimon toiminta tulisi
asettaa ympaéristéluvanvaraiseksi. Lupaehtojen toteutumista
tulee valvoa.

kunnan ympéristénsuoje-
luviranomainen

jaksottainen
tarkkailu
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Hanninkylan pohjavesialueen pohjavedenkorkeuksia

Liite 3a
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Kotkajarven pohjavesialueen pohjavedenkorkeuksia

K1 =<

kk + 15,40 m mpy/ N
vp + 11,52 m mpy
2007

HP1 R
Pp + 12,84 m mpy,
Vp + 11,79 m mpy.

Korvenkylan vedenottamo
Kuilukaivo 9,86 m mpy (ka 6.2007)
Siivilaputkikaivo 10,54 m mpy (ka 6.2007)

Pp + 16,13 m mpy-
Vp + 13,43 m mpy
1993 7

N K2
N — Kk + 19,97 m mpy

/
< N Vp + 14,72 m mpy
\ 1993
: Pohjaveden muodostumisalueen raja \ |
= "J Pohjavesialueen raja \\ I
Vedenkorkeuden havaintopiste \ I
Vedenottamo /l
K3 N
) Kk + 17,28 m mpy P
o SYKE 2007 Vp +13,33m mpy\ - -
Maanmittauslaitos, lupa nro 1993
PISA/046/2006 1: 12 000




Liite 4a

Vedenottomaaran kuukausivaihtelu 2001
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Vedemottomaaran kuukausivaihtelu 2004
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Liite 5

OTTEITA POHJAVEDEN SUOJELUUN LIITTYVISTA SAANNOKSIS TA

Pohjavesille haitallisiksi katsottavien laitost@ntpimintojen sijoittumiseen ja niitd koskeviin gtoeimenpi-
devaatimuksiin voidaan vaikuttaa hallinnollisin tkein.

Yhteistoimintaa ja yhteydenpitoa kunnan eri viraagsten kesken seké toisaalta kunnan viranomaisten,
Lounais-Suomen ymparistokeskuksen ja naapurikuniditia on syyta erityisesti korostaa. Ympaéristéke
kus voi avustaa kunnan viranomaisia asiantuntentialkse ja toisaalta kunnan viranomaisilla ja ved&o
jilla on hyvat mahdollisuudet kenttdvalvontaan paasialueilla.

Vesilaki (VL 264/1961), muutokset (VL 467/1987, 83000}

Vesilain 1 luvun 18 §:n mukaan (pohjaveden muutskialto) pohjavetta ei saa kayttaa tai ryhtya pedja
den ottamista tarkoittavaan toimeen ilman ympdrdgt@viraston lupaa, jos siitd voi aiheutua:

1. jonkin pohjavetta ottavan laitoksen vedensaannikevduminen;

2. tarkean tai muun vedenhankintakayttdon soveltuvalngvesiesiintymén antoisuuden olennainen
vahentyminen tai sen hyvaksikayttomahdollisuuden uonontuminen tai

3. talousveden saannin vaikeutuminen toisen kiintiésto

Kielto koskee my®ds maa-ainesten ottamista ja mtaitaenpidettd, jos siita ilmeisesti voi aiheutuaelé&t
mainittu seuraus. Pohjaveden ottamista talousvegelsita varten tarvittavan kaivon rakentamistautter
miskielto ei kuitenkaan koske. Vesilain 9 luvun:8s8 on saénndokset siita, milla edellytyksilla yrgiélu-
pavirasto voi myontaéd luvan vesilain 1 luvun 18s&:snainittuun toimenpiteeseen. Ympaéristblupavirasto
lupa vedenottoon tarvitaan aina, jos vedenottt&di50 rifvrk (VL 9:7).

Ymparistonsuojelulain 1 luvun 8 8:n mukaan(siirretty vesilaista [VL 1:22], pohjaveden pilaakielto) ei
saa suorittaa toimenpidetta, jonka seurauksena:

1. téarkedllad tai muulla vedenhankintakayttéon soveltiavpohjavesialueella pohjavesi voi kayda ter-
veydelle vaaralliseksi tai sen laatu muutoin olésesti huonontua;

2. toisen kiinteist6lla oleva pohjavesi voi kdyda wydelle vaaralliseksi tai kelpaamattomaksi tarkoi-
tukseen, johon sité voitaisiin muuten kayttaa tai

3. toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muusaattaa loukata yleista tai toisen yksityista
etua.

Pohjaveden pilaamiskielto on ehdoton eikd ympdtiptivirasto voi myontaa lupaa siitd poikkeamiseen.

Seka pohjaveden muuttamis- etté pilaamiskieltdtassdt myods vaarantamisen kasitteen eli myos pehjav
den maaran tai laadun vaarantaminen on kiellettya.

Ympaéristolautakunta toimii paikallisena vesilainwantaviranomaisena (VL 21:1) ja valvoo siten mresiv
lakiin sisaltyvien pohjaveden muuttamis- ja pilagkneltojen noudattamista. Vesilain noudattamisezingn
valvonta eli laillisuusvalvonta kuuluu alueelligelimparistokeskukselle.

Jos valvontaviranomainen havaitsee, ettei sen &b@ian kuuluvia vesilain sdanndksia tai niiden hajah-
nettuja maarayksia ole noudatettu, viranomaisernlroaitettava asiasta viralliselle syyttgjalle taiuaila
tavoin ryhdyttava toimenpiteisiin asian oikaiserkggVL 21:2).

Valvontaviranomaisella on oikeus omasta aloittesst@i ymparistolupaviraston pyynnosta tarkast#a la
teet, rakennukset ja muut rakennelmat seka temgéditisia tutkimuksia toimialueellaan (VL 21:2)mpa-



ristblupavirasto voi viranomaisen ilmoituksesta ¢an hakemuksesta, jonka oikeutta tai etua asikekos
maaratéa oikaistavaksi sen, mitéa on tehty tai laiydity oikeudettomasti (VL 21:3).

Jos jateveden johtamisesta ojaan tai maahan veugia 1 luvun 20 8:ssé tarkoitettua yleista taeoiyksi-
tyista etua koskeva haitallinen vaikutus, on siihapttava lupa ymparistélautakunnalta. Lupaa ensgm-
tdd, jos toimenpide pohjaveden laatua huonontamailaiheuttaa ymparistonsuojelulain 1 luvun 8 &:ss
tarkoitetun seurauksen.

Ymparistonsuojeluasetus 18.2.2000/169

Asetuksen 1 8:n mukaan seuraavilla ymparistonsulajel (86/2000) 28 8:n 1 momentissa tarkoitetuilla
toiminnoilla on oltava ymparistdlupa:

1) metsateollisuus:

a) massa-, paperi- tai kartonkitehdas;

b) lastulevyd, kuitulevyd, vaneria tai muita puyjévtaikka muita liimattuja tai laminoituja puutteita
valmistava tehdas;

c) sahalaitos, jonka tuotantokapasiteetti on vakint10 000 mvuodessa sahatavaraa, viilutehdas taikka
kuorellisen  puutavaran vesivarasto, jossa pidetagmutavaraa samanaikaisesti vahintdan
20 000 mi;

d) puun kyllastdmo tai muu puunsuojakemikaalej&tking laitos;

2) metalliteollisuus:

a) malmien pasutuslaitos tai sintraamo taikka kaksa

b) rauta- tai ter&stehdas taikka rautalejeerinkajéistava tehdas;

¢) muita kuin rautametalleja valmistava tehdas;

d) valimo tai muu sulatto, jonka tuotantokapasttemt vahintaédn 200 tonnia vuodessa, kuumaupotaslai
taikka akkutehdas;

e) rautametallin valssaamo tai takomo;

f) muiden kuin rautametallien valssaamo, takomaédimo;

g) telakka;

h) metallien tai muovien elektrolyyttista tai keflista pintakasittelya suorittava laitos, piirilexgimistamo,
peittaamo, fosfatointilaitos tai alumiinin anodistiliaitos;

3) energian tuotanto:

a) ydinvoimalaitos;

b) oljya, kivihiilta, puuta, turvetta, kaasua tailnta poltettavaa ainetta kayttava voimalaitos,ilkéditos tai
muu laitos, jonka suurin polttoaineteho on yli 5gaattia tai jossa kaytettdvan polttoaineen energ#aa
on vuodessa vahintdan 54 terajoulea;

4) kemianteollisuus:

a) epéorgaanisia peruskemikaaleja, kuten happapiksd, suoloja, ammoniakkia, klooria, kloorivetya,
fluoria, fluorivetyd, hiilidioksidia, rikkiyhdisté#, epametalleja tai metallioksideja valmistavadtehtaikka
ilmakaasutehdas;

b) orgaanisia peruskemikaaleja, kuten hiilivetygdkoholeja, aldehydeja, ketoneita, karboksyylihgapo
estereitd, eettereitd, peroksideja seka fosfakkiartai typpea sisaltavia hiilivetyja, halogengd hiilivetyja,
tai organometallisia yhdisteita valmistava tehdéiska entsyymeja valmistava tehdas;

¢) Oljyn- tai kaasunjalostamo taikka voiteluoljytiis;

d) variaineita tai pigmentteja valmistava tehdésemaali-, painovari- tai lakkatehdas;

€) muoviraaka-aineita, muovilaminaatteja, lateksajdekokuituja valmistava tehdas, kumitehdadiitaia-
tehdas;

f) lannoitteita, rajahdysaineita, torjunta-ainegapjauskemikaaleja tai biosidivalmisteita tai andehoainei-
ta valmistava tehdas;

g) lAdketehdas tai ladkeraaka-aineita valmistavdeis

h) pinta-aktiivisia aineita tai pesuaineita valmaist tehdas;



5) kemikaalien tai polttoaineiden varastointi, kéytai kasittely:

a) polttonesteiden jakeluasema, jonka polttonestegdilidtilavuus on véhintaan 10 ntaikka muu poltto-
nesteiden tai vaarallisen nesteméaisen kemikaatiast@, jossa voidaan sailyttaa tallaisia kemikaalghin-

taan 100 M ei kuitenkaan voimansiirron suurmuuntaja-asema;

b kohta on kumottu A:lla 12.10.2006/889. (12.102889)

c) puun, turpeen tai hiilen kaasutus- tai nestdgitys taikka muu kiintedn, nestemdisen tai kaassena
polttoaineen valmistuslaitos taikka sdhkoteknisdarhtai grafiitin valmistuslaitos;

d) kivihiilivarasto;

6) haihtuvia orgaanisia yhdisteita kayttava toimint

a) laitos, joissa kaytetddn haihtuvia orgaanisidisthita ja jossa ndiden aineiden kulutus on yb kBoa
tunnissa tai yli 200 tonnia vuodessa;

b) laitos, jossa kaytetddn haihtuvia orgaanisiasghia ja jossa niiden kulutus on, kun siitd varetian
tuotteisiin sitoutunut osuus, vahintddn 10 tonruadessa tai vastaava huippukulutus vahintdéan 2 kil
tunnissa,

c) orgaanisten liuottimien kaytosta erdissa toirissa ja laitoksissa aiheutuvien haihtuvien orgsteni
yhdisteiden paastojen rajoittamisesta annetunovedtivoston asetuksen (435/2001) 3 §:ssa tarkotiaittu
minta; (23.5.2001/436)

7) malmien tai mineraalien kaivaminen tai maapeiaesten otto:

a) kaivostoiminta ja koneellinen kullankaivuu;

b) malmin tai mineraalin rikastamo;

c) kivenlouhimo tai muu kuin maanrakennustoimintdisityva kivenlouhinta, jossa kiviainesta kasitgih
vahintdan 50 péaivaa vuodessa;

d) turvetuotanto ja siihen liittyva ojitus, jos taatoalue on yli 10 hehtaaria;

e) kiinte& tai sellainen tietylle alueelle sijoitata siirrettava murskaamo, asfalttiasema tai kkilkén jauha-
tus, jonka toiminta-aika on vahintdan 50 paivaéddassa;

8) mineraalituotteiden valmistus:

a) sementti- tai kalkkitehdas;

b) kiinte& betoniasema tai betonituotetehdas;

¢) mineraalivillatehdas;

d) lasia tai lasikuitua valmistava tehdas;

e) asbestia tai asbestipohjaisia tuotteita kasitéelaitos;

f) kevytsoratehdas tai kevytbetonitehdas;

g) tiilitehdas, keramiikka- tai posliinitehdas;

h) kipsilevytehdas tai kuitusementtilevytehdas;

i) muu kuin a—h alakohdassa tarkoitettu mineraadajattava laitos, mukaan lukien mineraalikuitugdnis-
tava laitos, jonka sulatuskapasiteetti on suurdmipi 20 tonnia vuorokaudessa; (18.7.2002/621)

9) nahan tai tekstiilien laitosmainen tuotantdkesittely:

a) nahkatehdas tai turkismuokkaamo;

b) kuitukangastehdas, kuitujen tai tekstiilien ésiktelya tai varjaysta suorittava laitos;

c) tekstiilien vesipesula, jonka kapasiteetti ohimgian 500 kiloa vuorokaudessa, tai kemiallinesufze

10) elintarvikkeiden tai rehujen valmistus:

a) teurastamo;

b) lihanjalostuslaitos, taikka muu lihaa tai lihattigita kasitteleva laitos, jonka tuotantokapasites vahin-
tédan 200 tonnia vuodessa; (18.7.2002/621)

c) kalastustuotteita kasitteleva laitos, jonka amtbkapasiteetti on vahintdédn 50 tonnia vuodessa;
(18.7.2002/621)

d) meijeri, muu maidon keraily-, kasittely tai jataslaitos taikka jaatelétehdas;

e) sokeri- tai makeutusainetehdas;



f) perunan tai juuresten kasittely- tai jalostusisj tarkkelystehdas tai tarkkelysjohdannaisia &tbwa teh-
das;

g) kasvi- tai eldinperaisia rasvoja tai 6ljyja vadtava tehdas taikka margariinitehdas;

h) eines- tai makeistehdas taikka leipomo, josshggen kulutus on yli 20 000 tonnia vuodessa;

i) vihannes-, juurikas-, hedelma- tai marjavalniiselas;

j) virvoitusjuomatehdas tai virvoitusjuomien putkmo;

k) panimo, mallastehdas, hiivatehdas, alkoholitehd#koholijuomatehdas taikka mallas- tai alkohmliji-
en pullottamo;

) rehuja tai rehuvalkuaista valmistava tehdasumnskkoittamo tai luujauhotehdas;

m) kahvipaahtimo tai tupakkatehdas;

n) muu kuin a—m alakohdassa tarkoitettu kasvisp&rdnaka-ainetta kayttava elintarvikkeiden kdgita
jalostuslaitos, jonka valmiiden tuotteiden tuotanto enemman kuin 300 tonnia vuorokaudessa neljannes
vuosittain laskettavan keskiarvon perusteella; {2802/621)

0) liivatteen valmistus vuodista, nahoista ja lajgi2.10.2006/889)

11) eléinsuojat tai kalankasvatus:

a) elainsuoja, joka on tarkoitettu vahintaan 3Gyehmalle, 80 lihanaudalle, 60 taysikasvuisellalesiie,
210 lihasialle, 60 hevoselle tai ponille, 160 uldéhi vuohelle, 2 700 munituskanalle tai 10 00Gilbrille,

taikka muu eldinsuoja, joka lannantuotannoltaarytgpéaristovaikutuksiltaan vastaa 210 lihasiallé&aéet-

tua eldinsuojaa;

b) vahintdén 250 siitosnaarasminkin tai -hillerikka vahintddn 50 siitosnaarasketun tai -supkkéava-
hintd&dn 50 muun siitosnaaraseldimen turkistarhdaamnuu turkistarha, joka lannantuotannoltaan tap&-
ristbvaikutuksiltaan vastaa 250 siitosnaarasmiekarkoitettua turkistarhaa;

¢) kalankasvatus- tai kalanviljelylaitos, jossa tedégan vahintddn 2 000 kiloa vuodessa kuivarehusitta
ravintoarvoltaan vastaava maaréa muuta rehua t@odsa kalan lisdakasvu on vahintaan 2 000 kiloa gasd,
taikka kooltaan vahintdan 20 hehtaarin luonnontalammikko tai lammikkoryhma;

12) liikenne:

a) paaosin kauppamerenkulun kaytt6on tarkoitetidi jA 350 tonnin vetoisille aluksille soveltuvatama tai
lastaus- taikka purkulaituri;

b) lentopaikka;

¢) yli 50 linja-auton tai kuorma-auton varikko teistaavan kokoinen tyékonevarikko;

d) ulkona sijaitseva moottoriurheilurata;

e) kemikaaliratapiha tai terminaali, joilla siirééin terveydelle tai ymparistolle vaarallisia kerailega kulje-
tusvalineesta toiseen tai varastoon taikka vartstagjetusvalineeseen;

13) jate- ja vesihuolto:

a) puhdistamo, joka on tarkoitettu vahintaan asudstineluvultaan 100 henkilon jatevesien kasittédesn,

tai vahintdan 100 henkilon asumisjatevesien johtamimuualle kuin yleiseen viemariin;

b) pintavetta kayttava raakaveden puhdistuslaitos;

c) toiminta, johon sovelletaan jatteen polttamigestnnettua valtioneuvoston asetusta (362/2003);
(15.5.2003/363)

14) muu toiminta;

a) ulkona sijaitseva ampumarata;

b) laitosmainen, p&&osin ulkona tapahtuva hiekkajbwsy
¢) eldintarha tai huvipuisto;

d) krematorio.

Edella 1 momentissa tarkoitettuun, mutta sitd \@gr@paan toimintaan, on haettava ympaéristdlupaa, jos
toiminta sijoitetaan tarkealle tai muulle vedenhatdkayttoon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toinasta
voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa.



Ympaéristonsuojelulain 28 8:n 2 momentin 4 kohdarkaaun ympadristlupaa on haettava kaatopaikalle tai
muulle jateasetuksen (1390/1993) liitteissa 5 teidiriteltyyn jatteen hyddyntamiseen tai kasittelyjpka
on ammattimaista tai laitosmaista.

Asetuksen 3 8:ssa (12.10.2006/889) ainepaastojyamvaraisuudesta todetaan seuraavaa:

Ymparistolupaa on haettava ympéaristonsuojelulairg29nojalla, jos toiminnasta paastetaan vesiiveai-
huoltolaitoksen viemariin taméan asetuksen liittde$smainittuja aineita. Lupaa ei kuitenkaan tarvjees
toiminnanharjoittaja voi osoittaa, etta paastolgiganiin vahaisen maaran kyseisia aineita, ettéen paas-
tamisesta aiheudu ympariston pilaantumisen vaakashaittaa vesihuoltolaitoksen toiminnalle.

Kemikaalilainsdadanto (744/1989) seka siihen liityé lupa- ja ilmoitusmenettely.
Asetus 6ljyvahinkojen ja aluskemikaalivahinkojen tajumisesta (705/2000)

Oljyvahinkojen torjuntaviranomaisilla on tarke& aosipohjavesien laadun turvaamisessa. Asetuksesta ed
lytetdaan pelastustoimen laativan alueelleen oljinkatjen torjuntasuunnitelman, ja siind on myds thjeen
sisalloksi. Tarkeilla pohjavesialueilla olevistdeall0O0 000 litran polttodljysailidista on kunnandeitava
erillista luetteloa.

Laki yleisista vesi- ja viemarilaitoksista (982/197):

Milloin terveydelliset syyt tai suurehkon kuluttgyakon tarve muutoin niin vaativat, kunnan on pides
huolta siita, etta ryhdytaan toimenpiteisiin vedaemkinnan ja viemardinnin jarjestamiseksi kunnansoaai
man yleisen vesi- ja viemarilaitoksen toimesta)5 8

Laki erdista vesien kayttamista varten myonnettaviti oikeuksista (266/1961)

Lailla voidaan sdataa, ettd vesiston tai vedentééysta tarkoittavaa hyodyllista toimenpidettd garsaa-
daan korvausta vastaan veden pilaantumisen ehkaglksirajoittaa pohjaveden ottamon ymparistdalueen
kayttamista (1 8)(suoja-alueet).

Sosiaali- ja terveysministerion paatds talousvederaatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista
(461/2000)

Saanndlliseen valvontaan kuuluvien vesilaitostelvordaa varten tulee laatia laitoskohtainen valaturtt
kimusohjelma, jossa laitoksen ominaispiirteet agttathuomioon. Ohjelmaan tulee myds sisallyttaégiti
sista olosuhteista, kuten vedenottamon haavoittavsiginnista tai laheisistd onnettomuusalttiistianin-
noista aiheutuvat erityisvalvonnan tarpeet. Valatutkimusohjelma on tarkistettava vahintaan kolmeo-
den valein ja muulloinkin, milloin sité olosuhterdeuuttumisen takia on pidettava tarpeellisen&) (7

Terveyslautakunta voi valillisesti myotavaikuttaah@avesien suojeluun mm. terveydenhoitolainsaadénno
mukaisessa sijoituspaikkalupamenettelyssa (ThL R6THA 17 §).

Terveydensuojelulain (TsL 763/1994) mukaan kunnemvelydensuojeluviranomainen voi maarata myos
muualla kuin asema- ja rakennuskaava-alueella pl&wateiston liitettavaksi yleiseen viemariin, jegd on
pidettava terveydellisista syista tarpeellisena §23Terveydensuojeluviranomaisella on oikeus tgtea-
suojelulain mukaisten tehtavien suorittamiseksdéelai teettdd tarkastuksia ja niihin liittyvia kimbuksia
(45 8).

Jatelainsaadantoon (Jatelaki 1993/1072) sisaltyvaaannokset

Kunnan ymparistbnsuojeluviranomainen voi maaraskaajan tai muun puhdistamiseen velvollisen puhdis-
tamaan roskaantuneen alueen. Jos roskaajaa ei salailla tai tavoiteta tai jos roskaaja laiminlpéhdis-



tamisvelvollisuutensa, kunnan ymparistonsuojelunoraainen voi maarétd alueen haltijan puhdistamaan
roskaantuneen alueen, edellyttden ettei puhdistatailisuutta ole pidettdva kohtuuttomana (JhL )1

Se, jonka harjoittamasta toiminnasta on aiheuttaiwoi aiheutua maaperan saastumista, on tarpe&aan
selvitettava alueen puhdistamistarve ja tila. Bbgitys osoittaa, ettd maapera on saastunut, cstusasen
aiheuttajan tarvittaessa puhdistettava alue sed#laigilaan, ettei siitd enaa aiheudu vaaraa, haitiamuuta
seurausta (JhL 23 §, saastuneen maaperan puhdigtdroilisuus).

Jatteiden kuljetus ja kuormaus on jarjestetta\@nsiettei jatteité paase ymparistoon kuormauksekutge-
tuksen aikana (JhA 7 8).

Maankayton sdately perustuu rakennuslainsaadank@avoitusviranomaiset voivat maankayttéa suunnitel
taessa vaikuttaa siihen, etté pohjavesille vaagdltbiminnat sijoitetaan pohjavesialueiden ulkdellm

Maa-aineslaki (MAL 555/1981), muutokset (463/97, 832000, 468/2005), asetus maa-ainesten ottami-
sesta (926/2005)

Lain tavoitteena on ainesten otto ympariston kegtdehitysta tukevalla tavalla (1 a §, 463/1994upun-
ginhallitus ja rakennusvalvontaviranomaiset ottayaihjavesien suojelundkdkohdat huomioon maa-
aineslakia sovellettaessa.

Maa-aineslakia ja -asetusta sovelletaan kivennsdrigkan, saven ja mullan ottamiseen. Laki ei kosk-
peen ottamista eika kaivoslakiin perustuvaa maastém ottamista. Rakentamisen yhteydessa tapahtuvaa
maa-ainesten ottamiseen lakia ei mydskaan sovejtaoimenpide perustuu viranomaisen antamaan lu-
paan tai hyvaksymaan suunnitelmaan.

Maa-aineslaissa tarkoitettuun ottamiseen tarvitdeanomaisen lupa. Lupaa ei tarvita maa-ainesteanta
omaiseen kotitarveottoon.

Maa-aineslain 3 §8:n mukaan maa-ainesten ottamisési@a aiheutua kauniin maisemakuvan turmeltumista
luonnon merkittavien kauneusarvojen tai erikoidtemnonesiintymien tuhoutumista, huomattavia tajdk

le ulottuvia vahingollisia muutoksia luonnonoloseibsa eika tarkean tai muun vedenhankintakayttoén s
veltuvan pohjavesialueen veden laadun tai antomuwgarantuminen, jollei siihen ole saatu vesitain
kaista lupaa. Maa-ainesten ottaminen on suunnitef@ toteutettava niin, ettad ottamisen vahingelirvai-
kutus luontoon ja maisemakuvaan jdd mahdollisimwériiseksi eikd toiminnasta aiheudu asutukselle tai
ymparistélle vaaraa tai kohtuullisin kustannukséfiettavissa olevaa haittaa.

Alueellinen ymparistokeskus ohjaa ja valvoo maaslain mukaista toimintaa alueellaan. Maa-aineslain
mukaisten lupien noudattamiseen liittyva valvor@ahjaus kunnassa kuuluu kunnan ymparistolautakunna
le, joka myos paattaa maa-ainesluvista Huittisissa.

Jos maa-aineslakia tai sen nojalla annettuja misiggi noudateta, ymparistdlautakunnan on velttaia
asianomainen noudattamaan saanndksid, poistamaamuuagtamaan tehdyn tyon vaikutukset tai palautta-
maan vallinnut olotila ja tayttamaan velvollisulgarsakon uhalla tai silla uhalla, ettéd tekematgitjasuori-
tetaan laiminlygjan kustannuksella (MAL 14 §, valt@viranomainen ja teettamisuhka).

Ympaéristolautakunta tai sen maaraama viranhaltjakeskeyttdd maa-ainesten ottamisen sopivaksokats
tavalla tavalla, jos ottamiseen ryhdytddn vastain saanndksia tai sen nojalla annettuja maarayésiai-
minlyddaan niiden noudattaminen. Poliisiviranomainmen velvollinen antamaan virka-apua. Alueellinen
ymparistoékeskus voi myos keskeyttdd ottamisenisjllkun ottaminen kohdistuu alueelle, jolla on ik

ta tarkedn tai muun vedenhankintakayttdéon sovettyahjavesialueen suojelun kannalta (MAL 15 §,-otta
misen keskeyttaminen). Ymparistdlautakunnan on itietiava syyttajaviranomaiselle, jos maa-aineslain
saannoksia rikotaan (MAL 18 8).



Valtioneuvoston paatdés maataloudesta perdisin oleam nitraattien vesiin paasyn rajoittamisesta
(219/98)

Lannan ja virtsan varastotilan tulee olla riittawgiruri, jotta siihen voidaan varastoida 12 kuukauai&ana
kertynyt lanta, lukuun ottamatta samana laidunkzauteldinten laidunnuksen yhteydessa laitumelleg@av
lantaa. Lantapatteria ei saa sijoittaa pohjavesiddu4 8).

Kotieldinsuojaa ei saa perustaa siten, etta sitéaiheutua ymparistonsuojelulain 1 luvun 8 §:n ainkn
pohjaveden pilaantumisvaara. Kotielainten jalaithdlieiden sijoittamisessa ja hoidossa on otettiétévas-
ti huomioon pinta- ja pohjavesien suojelun tarp&éiliorehun valmistuksessa syntyva puristenesteten
tava talteen ja varastoitava tiiviissa sailiossg8)(7

Suositus karjanlannan varastoinnista ja kaytostaiga olevien nitraattien huuhtoutumisen vahenséksi
(3 8):

Kotielainten lanta levitetédan siten, ettei lantaissen siséltamia ravinteita paase valumaan vésist ojaan
eikd pohjavesien pilaantumisvaaraa aiheudu. Latmatysta rajoitetaan alueilla, joilla lantavesieneyty-
minen pohjavesiesiintymiin on mahdollista. Talouwse hankintaan kaytettavien kaivojen ja lahteidam y
parille jatetaan maaston korkeussuhteista, kaiagrnteesta ja maalajista riippuen vahintaan 30-rét-
rin levyinen suojavybhyke kasittelematta kotiel&mtlannalla. Kotieldinsuojan pohjarakenteilla esiat
lannan, virtsan tai niista peraisin olevien valupsgn joutuminen pinta- ja pohjavesiin.

Erdat torjunta-aineita koskevat saadokset (327/1969 muutokset, asetus 792/1995)
Maastoliikennelaki (1710/1995)

Maastoliikennelain 1 luvun 1 §:n mukaan lain tatkksena on ehkaistd haittoja, joita luonnolle taiuite
ymparistélle, luontaiselinkeinolle, yleiselle viskyskaytolle tai muulle yleiselle tai yksityisekelulle aiheu-
tuu moottorikayttdisten ajoneuvojen kayttamisestastossa ja moottorikelkkailureitilla, seka edidiga
kenneturvallisuutta.

Maastoliikennelain 2 luvun 4 §:n mukaan moottorikdigella ajoneuvolla ei saa liikkua eiké sita pgadyt-
taa tai pysakoida maastossa maa-alueella ilman pragtajan tai haltijan lupaa. Lupaa ei kuitenk&amita
mm. ammatin harjoittamiseen liittyvaan likkumisedmaastoliikennelain 2 luvun 8 8:n mukaan alueeltin
ymparistékeskus voi kieltdd moottorikayttdisen ajovon kayttdmisen tietylla maa-alueella muuhun luin
8:n 2 momentin 1 tai 2 kohdassa tarkoitettuun (adivirkatehtaviin liittyvaa) likkumiseen tai rédij@aa sita.
Esityksen alueellisen kiellon tai rajoituksen ménésesta voi tehda asianomainen kunta, kunnan jasen
sellainen viranomainen, yhteisdé ja maanomistaji, fsia koskee. Myds alueellinen ymparistokeskus vo
panna kiellon tai rajoituksen vireille.

Maastoliikennelain ja sen nojalla annettujen saétemja maaraysten yleinen valvonta kuuluu alusslé
ymparistokeskukselle toimialueellaan ja kunnassambn ymparistonsuojelulautakunnalle. Paikallinelipo
siviranomainen valvoo moottorikayttdisten ajoneevokayttamistd maastossa (32 §). Maastoliikennefikk
muksesta voidaan maastoliikennelain 25 8:n perilstemmita sakkoon. Maastoliikennelaki suojaa tasal
myds pohjavesialueita maastoajoneuvojen kaytogiinfamaan rikkoutumisesta aiheutuvilta haitoilta.

Rikoslaki (39/1889)

48. 1uku (578/1995) ymparistorikoksista:

Henkilo, joka tahallaan tai torkeastd huolimattonhesia tekee teon, joka on omiaan aiheuttamaan jgapar
ton pilaantumista tai roskaantumista tai vaaraeeigtelle, on tuomittava ympariston turmelemisestie s

koon tai vankeuteen enintdan kahdeksi vuodeks).(Efasteisia rikkeitd ovat ympariston turmelenmr(@
8), ymparistorikkomus (3 8) ja tuottamuksellinenpdriston turmeleminen (4 8).



